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Y�÷�¬�¦ó¦  ¢Ìû¦ �Ñ� öÈìó¦
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 Y�÷�¬�¦ó¦  ¢Ìû¦ �Þ¥¦Âó¦ öÈìó¦

¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ®¦�m¦ ÍÎ�Ñ òÐèó¦

��æ�üÐ¬ó¦� ©¢³°® Ï�ÍÎ�Ñ

�E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ®¦�m¦ À�ð« À¢ ¤x �(PG)  ¦®�¦ ¨³°® ¤È· ¨èüÐm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ®¦�m¦ Ó�Ï�ÍÎ�Ñ

¤ºÈ· ¨èüÐm¦ Ö¥Âó¦ ®¦�÷ ©¢èÏ¦�÷ ú÷ �¨¬ë�m¦� Î: ¿¦ ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷  ¦®�¦ ¨³°® ¤È· ¨èüÐm¦

 ¦®�¦ º̈³°¾ó îó¯Â òìüó¦Â ¼ÂØó¢¥ [ô÷¢àôó �ð�Â÷�¦ ®¢b�¦ ò¦ë ú÷ ¨¾ø¬àm¦ ®¦�m¦ [¥ ú÷  ¦®�¦ ¨³°®

�ÕÏ  ¦®�¦ º̈³°® ¶ÂÂÌó ?�¬Èm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨®¢m¦ À¢ �ß¦Â� þû¢ �ôß � G®¢ ¾¸ï PG76-10 ÎÍ�ÔÓ

¨ºç¢°ðó¦ ©¦¯ ¼ÂººØó¦ ? �¢Ï�Ð»Â ¨Âç�¬÷ ªû¢ï ¢ø°�· ¢n¢øà¬Ç¦ �ä¦ü�Â òÔç�¦ �ÿ   PG 82-10 ÎÍ

� ¨�ó¢àó¦ ¨�°ÂÂm¦

úº÷ ÎÍ�ÕÏ ¨ºº³°¾ó¦ ©¢èÏ¦�m ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨®¢m¦ ¨ì¥¢Ø÷ [¦« ò�ôb ¨®¢�Ë ¿¾ì� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
�Á¢û®¢ [¦÷ �ÿ ¢øï � Î : ¿¦ ¨èÏ¦�m¦ úøÓ ¨Ø¥¦Âó¦ ¨®¢m¦  ¦®¢ ©¢³°®

Î¸èó¦ÎÍ�ÔÓ  ¦®�¦ ¨³°®ÎÍ�ÕÏ  ¦®�¦ ¨³°®

ÑÕ < �¾¢à¬Ë�¦ ¨°¦Â· ¨³°®G®¢ ¾¸ï ¿ ÏÐÍG®¢ ¾¸ï ¿ ÏÐÍ

º̈�ð�Â÷�¦ ¨�àøj¦ �ÑÑÍÏ® ¨èÏ¦�m¦ �¨³ÂÄôó¦

3 Pa.S �ºÐë¢ ¾· ASTM D4402 ®¦�m¦ Î¸èó
°¢¦»�¦ ¨°¦Â· ¨³°® ¾üß

¿ ÎÐÒ¿ ÎÐÒ

�Ò: < ��ð�÷¢ºººººü�¾ó¦ Îººººìó¦

¾¢ðÇ¢¥�ô�ï Î�ÍÍ G®¢ ¾· �G*/sin8¿ ÔÓ¿ ÕÏ
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 10 Rad/s ¾üß °¢¦¬»�¦ ¨°¦Â· ¨³°®

�ÏÑÍ<� ¨°¦Â¾ó¦ ¨ì�ëÂó¦ ©¢ì¦Øôó ÀÂèó¦ Î¸ç

Â¢

�ÎÔÖ<� ¨ì�ëÂó¦ ©¢ì¦Øôó ÀÂèó¦ Î¸ç ¢�¢ì¥

Î¸èó¦ÎÍ�ÔÓ  ¦®�¦ ¨³°®ÎÍ�ÕÏ  ¦®�¦ ¨³°®

�Ðë¢ ¾· �¨ô¬ðó¦ Îìû�Î�Î

�Ò: < ��ð�÷¢ºººººü�¾ó¦ Îººººìó¦

¾¢ðÇ¢¥�ô�ï Ï�ÏÍ G®¢ ¾· �G*/sin8

10 Rad/s ¾üß °¢¦¬»�¦ ¨°¦Â· ¨³°®
¿ ÔÓ¿ ÕÏ

 PRESSURE AGING VESSEL RESIDUE Y÷Äó¦ ÖäÔó¦ ±¢�³ ¢�¢ì¥

Y÷Äó¦ ÖäÔó¦ ±¢�³ ¨°¦Â· ¨³°®
 PAV Aging Temperature 

¿ ÎÎÍ¿ ÎÎÍ

�Ò: < ��ð�÷¢ü�¾ó¦ Îìó¦

¾¢ðÇ¢¥�ô�ï ÒÍÍÍ �Ðë¢ ¾· �G*/sin8

 10 rad/s ¾üß °¢¦¬»�¦ ¨°¦Â· ¨³°®
¿ ÐÔ¿ ÑÍ

��¢�Ä�èó¦ ¤ôÐ¬ó¦Â�Âì«

 TP1 �creep stifness  æ·Äó¦ ¨¥�Ï
¾ºüß ¾¢ðÇ¢¥¢´�÷ ÐÍÍ�Í ��Ðë¢ ¾· �¨¥�Ðó¦

¨�û¢¯ ÓÍ

ÓÍ ¾üß Í�ÐÍÍ �G®¢ ¾¸ï �m-value ¿� ¨ø�ë
¨�û¢¯

¿ ÂèÏ¿ ÂèÏ
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°¢¦¬»�¦ ¨°¦Â· ¨³°®

 TP3 Ð : < �Direct Tension ÂË¢¦m¦ ¾Ìó¦

�Î�Í �G®¢ ¾º· �Failure Strain ¸¾Ð¬ó¦ ®¢�³¤
�¨ì�ë®�öô÷ Î�Í Á°¦¾ì÷ ò�øb ¾¾à÷�

°¢¦¬»¦ ¨°¦Â· ¨³°®
¿ ÂèÏ¿ ÂèÏ

 

�®¾¼¬ó¦ ²¢�ìó ¨¦Èüó¢¥� G/sin / ��¨�°¢��¦ ©¢ììÌ¬ó¦ ²¢�ìó� G*sin // �Îìó¦ ò÷¢à÷ � G*

� Öøüó¦ ¨�Â¦± �Phase angle� �ÿ // � æ·Äó¦ ¨¥�Ï ? Zä¬ó¦ ¾¾à÷ �¿

� ¨�«	¦ ¨�ç¢Ó¦ ©¦¾àm¦ �ôß ¾Â¢ìm¦ P¬q Ä�¬y À¢ ¤x

Ignition Furnace �ß¢àË¦ ÀÂèó¦ ê�Â× úß ªôèÇ¦ ¨¦Èû ¾�¾b �Î

Graytory Compactor H¦°Â¾ó¦ ½¾ó¦ ±¢�³ �Ï

 Nuclear gage ¨àË�¢¥ ªôèÇ¦ ½® ¨¦Èû ¾�¾b �Ð

Rotational Viscometer H¦°Â¾ó¦ ¨³ÂÄôó¦ ²¢�ë ±¢�³ �Ñ

ª�º¸¦ó¦Â ®¦�ººm¦ ¨°¦®¤ ú÷ °¢¦¬»�¦ ©¦ ¦Â³¤Â ©¢ü�àó¦ Þf úß ©¢÷�ôàm¦ ú÷ ¾�Ä÷ �ôß ¾�Ðk¦ À¢ð÷¢¥ �¨Ü·�÷

 �©�Ï¦�m¦ ¨°¦±�¥

 ̈ �ü�÷�¬�¦ó¦ æÏÂó¦ ©¢ì¦× ÍÒ � Ñ òÐèó¦

 òøàó¦ æÏÂ Î�ÍÒ�Ñ

:E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

®Âººè�Â Öôz Y�÷�¬�¥ Ö�ô» ú÷ Â°ï¢ Â¢ ¨¾·¦Â ¨ì¦×  ¢Ìû¤ ú÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ æÏÂó¦ ©¢ì¦× ¾¢øß¢ æó�¬«
¶ØºÇ �ººôß ½¾�Â ®Âè� ®�^ � Äj¦ ¦Àÿ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ¶ÂÂÌôó ¢ì¥¢Ø÷ À�ð�Â ú»¢Èó¦ �ôß

Í©¢ºø�ôà¬ó¦ ¤ºÈ· Â¢ ©¢ººØØ¼m¦ �ôß ¨ü�¦m¦ ¨�ÓÂàó¦ Þ×¢ìm¦Â ¤�Ç¢üm¦Â ¶�Ø¼ôó ¢ì¦× �¾ø¬à÷
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òº¦ë úºº÷ ¢ÿ¾�ï�« ö¬�Èç ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ æÏÂó¦ ¨ì¦× îiÂ µÂßÂ  ¢Ìû�ó ¨ì�ë¾ó¦ ®Â¾k¦ D¤ ¨¦Èüó¢¥Â
 .òøàó¦ ¢��ç Àèü� Vó¦ ¨ìØüm¦ ? ¨¾�¢Èó¦ »ÂÂÜó¦ �ôß ¾ø¬à« »�ÇÂ �²¾ü�m¦

� �¨�¸ØÈó¦ ¨ì¦Øó¦� Â¢ �¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¢�ôàó¦ ¶ØÈó¦ ¨ì¦×� ¶ôØÐ÷ ¾¢øà¬Ç¦ ¾üß þû�ç � Äj¦ ¦Àÿ µ¦Âã�Â

¤ºÈ· ��¨º�ü�÷�¬�¦ó¦ æººÏÂó¦ ¨ì¦×� Â¢ �Â �¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¢�ôàó¦ ¶ØÈó¦ ¨ì¦×� Yà� À¢ ¤x îó¯ À�ç
  .¾¢k¦ ©¢�Ô¬ì÷

 

®¦�m¦  Ï�ÍÒ�Ñ

¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ®¦�m¦ Î�Ï�ÍÒ�Ñ

�E¢¬ó¢ï Îüó¦ ¾¾¦¬È�

¨ººì¦× îó¯ ? ¢` bituminous concrete ¨�¬ôèÇ�¦ ¨û¢ÇÂl¢¥ æÏÂó¦ ©¢ì¦Øó ¨¥�ôØm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ®¦�m¦ À¤
®¢ºàm¦ ªôèººÇ�¦ ¨û¢ÇÂ» � ¨ü»¢Èó¦ ¨Øôl¦ � ¨�¬ôèÇ�¦ ¨û¢ÇÂl¦ ú÷ ¨èó�m¦ friction course ½¢ð¬·�¦

úºº÷ À�ð« À¢ ¤x «°¾¬ó¦ ¨·�¬èm¦ ¨�¬ôèÇ�¦ ¨û¢ÇÂl¦Â SMA  ¦®�¦ ¨Ø¥¦Â¬÷ æÏÂó¦ ¨ì¦× � ¢�ü��ð«
©¢ºº¦ôØ¬÷ ?�¬È� ÄÀó¦ performance graded (PG)  ¦®�¦ ¨³°® ¤È· æüÐm¦ VôèÇ�¦ ªüi�¦ ¸�û

úº÷ Performance Graded (PG)  ¦®�¦ ¨³°® ¤È· ¨èüÐm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ®¦�m¦� À¦�üà¥ Ó�Ï�ÍÎ�Ñ ¨Âìèó¦

�¨û¢�Ðó¦ ®�ìà¥ ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ

 

 ̈ øÐk¦ Ï�Ï�ÍÒ�Ñ

 :¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ Ï�ÍÒ�Ñ ¾Â¾j¦ ¾à¥ ¨ÂË¢¦÷ E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

Öº�ôl¦ ? ©¢¦°ôó ¾¢Ë°¢÷ ¨¥Âa ¤È· resistance to loss ©¢¦°ó¦ À¦¾ìç Ã�¬È÷ [Èb ¨óÂ¢p ¿¾ß ¤x
¨®�º³ Ã�¬ººÈ÷ [Èb ¤x �îó¯ ú÷ �¾¥Â �ªôèÇ¦ ú÷ Ö�ôl¦ Ã�¬p ¨®¢�Ä¥ îó¯Â �Y�÷�¬�¦ó¦

�ºð�Â÷�¦ ®¢ººb�¦ ©¢èÏ¦�÷ ¤È·� öô÷ Ñ�ÔÒ ö´· ò¼ü÷ ú÷ °¢m¦  Äj¦ îó¯ ¨Ï¢_Â ¨øÐk¦

 �AASHTO No. 4 òìüó¦Â ¼ÂØó¢¥ [ô÷¢àôó

 

 ©¦¾àm¦ Ñ�ÍÒ�Ñ

  :E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�
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¿¢ºÜû� À¦�üà¥ �Ï�  Äj¦ �¨û¢�Ðó¦ ò�ó® ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ¶ÂÂÌôó ¢Ô�¢ ¨ì¥¢Ø÷ ©¦¾àm¦ À�ð« À¢ ¤x
 � �Y�÷�¬¦ó¦ æÏÂó¦�  ¦®�¦ Z�¢à÷ �À¦�üà¥ �§� ê¸ôm¦ � �¨û¢�Ðó¦ ¨°¦®¤

 

 À�èü¬ó¦ ©¢¦ôØ¬÷ Ó�ÍÒ�Ñ

 :E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

¼ÂºØó¦ ¨ººû¢�Ï À¦�üà¥ �Ò�  Äj¦ �¨û¢�Ðó¦ ò�ó® ? ®¾p �ÿ ¢øï À�èü¬ó¦ ©¢¦ôØ¬÷ À�ð« À¢ ¤x ¢øï

 ��æÏÂó¦� À¦�üà¥ �¬� ¨Âìèó¦ �¶ØÇ�¦ ¨û¢�Ï ©¢�üì« � À¦�üà¥ ÍÑ�Ï  Äj¦ �°�Èj¦Â

 

 ¶ØÈó¦ ®¦¾ß¤ Ò�Ó�ÍÒ�Ñ

 :E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

¨ì¦× ú÷ ©¢ü�ß ²¾ü�øôó ¿¾ì� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß [à¬� þû�ç �æÏ° ¨ì¦×  ¢Ìû¤ ¢¥�ôØ÷ À�ð� ¢÷¾üß �Ñ

¤ºxÂ �Þººë�m¦ ¿�¬Ç¦ ¾à¥ ¨�ôøàó¦ ¨�·¢üó¦ ú÷ ¨üðr ¨ÏÂç §Âë¢ ? îó¯Â � ¨�ó¢k¦ Y�÷�¬�¦ó¦ æÏÂó¦
òï æó�¬« ©¢ß�øo ? ©¢ü�àó¦ À»¢ ¤x ¢øï �²¾ü�m¦ ¤û¢³ ú÷ ¨®¾�¦ Þë¦�m¦ ú÷ ©¢ü�àó¦ «¦Â¼¬Ç¦

¤ºx ¢øï �¨�ó¢k¦ Y�÷�¬�¦ó¦ æÏÂó¦ ¨ì¦× �ôß Þë�m¦ Æèû ú÷ ¢ø�àØë ö¬� ��Ï� [¬ü¯¦ [¬ü�ß ú÷ ¢�ü÷

Ä¢ Â¢ � þèÏ° ®¦Â� Â¬÷�ô�ï �ZÈó¦ ¶�Ø» ú÷ Ö» òðó ©¢ü�àó¦ ú÷ �Ï� [¬ü¯¦ [¬ß�øo �ôß ¾�Ðk¦
�ººôßÂ ©¢ü�àó¦ À»¢ ú÷  ¢�¬û�¦ °�ç ¾Â¢ìm¦ ò¦ë ú÷ ¢�ï®Â ©¢ü�àó¦ Þë¦�÷ ¨ ¦à« ¤xÂ� îó¯ ú÷  Ä³

  .¨Ï¢l¦ þ¬ìèû

 

¨ºì¦× Î�¢ººÐ» ö��ì« ? ²¾ü�m¦ ¨¾ß¢Èm ¢�¦ô× úð{ Vó¦ ©¦°¢¦¬»�¦ Þ�f À�èü« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x

Àº»¢ ¾¢ºøß¢ Þºº�f À�ð«Â �¢ÿ£¢Ìû¤ ®¦Â� Vó¦ ¢�ôàó¦ ¶ØÈó¦ ¨ì¦× ¨ï¢i ú÷ ¾ï�¬ó¦Â ¨�ó¢k¦ æÏÂó¦

  .²¾ü�m¦ °�Ô^Â ¨Ï¢l¦ ¾Â¢ìm¦ ¨ìèû �ôß ©¦°¢¦¬»�¦Â ©¢ü�àó¦

ú÷ ®¦�` ¢n¦¾¦¬Ç¦ �îóÀ¥ ²¾ü�m¦ Â÷¢ ¦¯¤ � ±�´�ç �¨èó¢¬ó¦ ¨{¾ìó¦ ¨¾ß¢ìó¦ ú÷ �¨�ó¢k¦ Þ×¢ìm¦ D¤ ¨¦Èüó¢¥Â

�¨��Ðk¦ ²¢Ç�¦ ©¢ì¦×� À¦�üà¥ ÍÐ�Ð òÐèó¦ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ¶ÂÂÌôó ¢ìçÂ �²¢Ç�¦ ¨ì¦× ¨øÐ·

úº÷ ¤àðm¦ Â¬øôó  ¢Øàó¦ ? ®¾�¦ ¨¾·�ó¦ ÂàÇ ¤È· òøàó¦ ¦Àÿ ¨ø�ë Þç® ¤xÂ �¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷
 �©¢�øðó¦ ¾Â¾³ ? ®¾p �ÿ ¢øï ¨��Ðk¦ ²¢Ç�¦ ¨ì¦×
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»Âººã ¨�Øã¢Â � æ�ÂÐ¬ó¦ ©¢¸¬ç �©¢à¦Ð÷� î¦ËÂ Þ�ø´¬ó¦ µ�· �©¢à¦Ð÷� î¦Ë D¤ ¨¦Èüó¢¥
ÂàºÇ ¤È· ¢�üß Þç¾ó¦ ¤´�ç � ¾�¾j¦ ¶ØÈó¦ §�Èü÷ Þ÷ ¿ �¬� ¢` ¢�ô�¾à« ¤x Vó¦ �B¦ �Ê�¬è¬ó¦

¾Â¾º³ ? ®¾p �ÿ ¢øï �©��¾à¬ó¦ ÁÀÿ ú÷ ¾ü¥ òðó ¾ìàó¦ ? þ�ôß ´�Ðüm¦Â  ¢Øàó¦ ? ®¾�¦ ¨¾·�ó¦

 .©¢�øðó¦

ªºüi¦ ¨û¢ººÇÂ» ú÷ °�È³ ©¢×�¥ �ôß ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¢�ôàó¦ ¶ØÈó¦ ¨ì¦× ÞÓÂ ¢¥�ôØ÷ À�ð� ¢÷¾üß

ÁÄ��ºaÂ ¶ØÈó¦ ®¦¾ß¤ ¤x þû�ç �Ä¾û�«°�¦ó¦ ªüi¦ ¨û¢ÇÂ» ú÷ æÏ° ¨ì¦× �ôß Â¢ Ä¾û�«°�¦ó¦
º̈�÷¢¬l¦ ¨ì¦Øó¦Â êÐôó¦ ¨ì¦×Â ¨�È�Ç�¬ó¦ ¨ì¦Øó¦� À¦�üà¥ ÍÏ�Ñ òÐèó¦ ? ®¾p �ÿ ¢øï ¨�È�Ç�« ¨ì¦Ø¥

��¨�ü�÷�¬�¦ó¦

 

 ²¢�ìó¦ ¨ì�Â× ÎÍ�ÍÒ�Ñ

  :E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

®¦�ºm¦ ÁÀººÿ P¬à« ®�· ¨ôÐèü÷ ¨°�Ð¥ Âø�ó�¦ó¦ ©¢¦ïÂ÷ Â¢ �Â ¨�Âà¬ôó ¨÷Â¢ìm¦ ¨ç¢Ôm¦ ®¦�m¦ ²¢ì« �

�¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂ¼ôó Þç¾ó¦ ®�ü¥ �ôß ¨ôøp

Pº¬à« Y�÷�¬�¦ó¦ æÏÂó¦ Þ�ëÂ¬ó ¨¥�ôØm¦ ¨Ô�¢èó¦ ®¦�m¦ ú÷ Îô¼¬ó¦Â Âèk¦ Â¢ °¢Ìüm¢¥ ÞØìó¦ ¾¢øß¢ Þ�f
� �¨�¸ØÈó¦ Âèk¦ Þ�ëÂ«� ¾ü¥ �ôß ¨ôø�¦ ¾¢øß�¦ ú÷

Þºç¾ó¦ ®�ººü¥ �ôß ¨ôøp P¬à« ¢�¢ ®�· ¨ôÐèü÷ ¨°�Ð¥ ¨�¸ØÈó¦ Âèk¦ Þ�ëÂ« ¾¢øß¢ ²¢�ë ¿¾ß ¤x
�¨û¢�Ðó¦ ®�ìà¥ ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ú÷ �¼ÂØó¦ ¨û¢�Ï � À¦�üà¥ ÎÍ�Î òÐèó¢¥ ¨ó�øÌm¦

 Þç¾ó¦ ÎÎ�ÍÒ�Ñ 

 �E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

ÁÀººÿ P¬à« ®�· ¨ôÐèü÷ ¨°�Ð¥ Âø�ó�¦ó¦ ©¢¦ïÂ÷ Â¢ �Â ¨�Âà¬ôó ¨÷Â¢ìm¦ ¨ç¢Ôm¦ ®¦�m¦ úß Þç¾ó¦ ö¬� �

®�ºìà¥ ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ?Â ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ? ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂ¼ôó Þç¾ó¦ ®�ü¥ �ôß ¨ôøp ®¦�m¦
�¨û¢�Ðó¦

Þºç¾ó¦ ®�ü¥ �ôß ¨ôøp P¬à« ¢�¢ ®�· ¨ôÐèü÷ ¨°�Ð¥ ¨�¸ØÈó¦ Âèk¦ Þ�ëÂ« ¾¢øß¢ úß Þç¾ó¦ ¿¾ß ¤x

�¨û¢�Ðó¦ ®�ìà¥ ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ú÷ �¼ÂØó¦ ¨û¢�Ï � À¦�üà¥ ÎÍ�Î òÐèó¢¥ ¨ó�øÌm¦
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 ú»¢Èó¦ �ôß Öôl¢¥ ¢�ü��ð« ®¢àm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ÍÓ � Ñ òÐèó¦

¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨®¢m¦ Î�Ï�Ó�Ñ

úºº÷ À�ð« À¢ ¤x ú»¢Èó¦ �ôß Öôl¢¥ ¢�ü��ð« ®¢àm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂ¼ôó ¨¥�ôØm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨®¢m¦ À¤
©¢ºº¦ôØ¬÷ ?�¬È� ÄÀó¦ performance graded (PG)  ¦®�¦ ¨³°® ¤È· æüÐm¦ VôèÇ�¦ ªüi�¦ ¸�û

úº÷ Performance Graded (PG)  ¦®�¦ ¨³°® ¤È· ¨èüÐm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ®¦�m¦� À¦�üà¥ Ó�Ï�ÍÎ�Ñ ¨Âìèó¦

�¨û¢�Ðó¦ ®�ìà¥ ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ

  ©¦¾àm¦ Ñ�ÍÓ�Ñ

 :E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

®¾p �ÿ ¢øï ¢�ì�¦Ø« ®¦Â� Vó¦ ú��ð¬ó¦ ¨®¢ß¤ ¨ì�Â× �ôß ¨÷¾¼¬Èm¦ ©¦¾àm¦ ¸�û ¾ø¬à� À¢ ¤x

®¾àó¢º¥ ¨ºìçÂ÷ ¼ÂººØó¦ ú÷ ¨ì�Â× òï ê�¦Ø« ? ¨÷¾¼¬Èm¦ ¨�Ç¢Ç�¦ ©¦¾àm¦ À�ð« À¢ ¤xÂ �Á¢û®¢

©�ºº´ß ©¦¯ ©¢Ç¦ÂÿÂ ®Âç ¨ó¡Â ò�¢Èó¦ ªôèÇ�ó ¨�xÂ�Ï ¨ü·¢ËÂ ¨¥�ìó¦ ©¢ü·¢Ìó¦ ú÷ §�ôØm¦
öº�Üü¬ó ¨Ä�ºº³¢Â ºèû ¨¾·Â Þ÷  ¦�ÿ Öã¢ÓÂ ¨�ó¡ ¨Èüð÷Â ¶�äÔm¦  ¦�n¢¥ òøà« ©�´ßÂ ¨�¾�¾·

    �ÃÂ»�¦ ¨÷±�ó¦ ¨�Â¾�ó¦ ©¦Â®�¦ Þ�fÂ °ÂÂm¦ ¨ïÂ·

 

  Öô¼ôó ÄÄïÂ÷ ÞüÐ÷ ? ú»¢Èó¦ �ôß ú��ð¬ó¦ ¨®¢ß¤  DÂ�¦ ¨ì�ÂØó¦ Î�Ñ�ÍÓ�Ñ

 ̈°¢Èðó¦Â ÖÌðó¦ ¨¾à÷ Î�Î�Ñ�ÍÓ�Ñ

úº÷ �©¦¾ºàm¦� À¦�ºüà¥ Ï�ÎÎ�Ñ �ººßÂèó¦ òÐèó¦ ? ®¾p �ÿ ¢øï ÖÌðó¦ ¨¾à÷ À�ð« À¢ ¤x

¤ºx ¨¸ôÐ¬Èm¦ ®¦�m¦ À�ç �²¾ü�m¦ ¨ìç¦�÷ ¤È· ¢�ô÷¢ð¥ ©¢ì¦× ¨ó¦±¤ ¾¢· ?Â �¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦

C ¢º÷Â �®�Ðìm¦ µÂäôó ¨¦Ç¢ü÷ À�ð« ®�^ � ¨�ÄïÂm¦ ©¦°¢Èðó¦ Ã¾·¤ ? ¨¥�ôØm¦ ¿¢´·�ó ¢�Ô�èc
�¢ ¤x ¢øï ¨¸ôÐ¬Èm¦ ®¦�m¦ ú÷ ¨øß¢üó¦ ®¦�m¦ ú÷ Ä¢ ¨ó¦±¤ ¿¾ß ¤x þû�ç �îó¯ »�_ ²¾ü�m¦ þ³��

 �¨¾�¾³ ¨ÂÈð÷ þ³Â¢ Â¢ ö´k¦ ¨ì�ë® ¨øß¢üó¦ ®¦�m¦ ? ¨®¢�± ¨°¢Èðó¦ ²¬ü«

 

 ̈ �ÄïÂm¦ ¨×�l¦ Ï�Î�Ñ�ÍÓ�Ñ
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¤ººx ¨Â�¢à÷ ©¢àç® �ôß òøà« Vó¦ ¨×�l¦ À¤ �¨Â�¢à÷ ©¢àç® �ôß òøà� ÄÀó¦ ¸�üó¦ ú÷ ¨×�l¦ �Î
  .Á¢û®¢ ¢�èÏÂ ®°¦�ó¦ ¼ÂØó¦ ú÷ ¨¾·¦Â ê�¦Ø« À¢ð÷¢¥Â �¨°¦Âk¦ À¢�ÂÈ¥ Ö�ôl¦ ®¦¾ß�¥ ¿�ì« À¢

®¦�ºøôó öº�ìô« ¼Â¾ºüÏÂ ¶¥¢ººð¥ ½Âp Þ÷ ò��× òë¢û ZÇ ¾�ä¬Ç¢¥ Àèü« À¢ ¤x DÂ�¦ ¨ì�ÂØó¦

ò�¢m¦ òë¢üó¦ ú÷ ¨¸ôÐ¬Èm¦ ®¦�m¦ þ�³�¬ó ¨Øôl¦ ©¢àç®¦ Þ��d «P¥ ÖìÈ÷ ¼¢k¤ ¤x ¢øï �¨¸ôÐ¬Èm¦
®�^ Ö¦Ôó¦ ¨ì¦È÷ ©¦¾·�ó¦ ú÷ ¾�Äm¦ ¨ç¢Ó�¥ ÞüÐm¦ ? öð¸¬ó¦ ¿¢Üû ò�¾à« ¤xÂ �À±�ó¦ ²Â®¢ë D¤

�þ�ôßÂ �¨¸ôÐ¬È÷ ®¦�÷ ¨ç¢Ó¤ Þ÷ Æ÷¢l¦ ¸�üó¦ ú÷ ¨øÐ·  ¢Øß ò�¢m¦ ZÈó¦Â ö�ìô¬ó¦ ¼Â¾üÏ Ö¦Ô�
îºóÀïÂ ò�¢ºm¦ òë¢ººüó¦ ò�äÌ¬¥ ¢�ó¡ ¿�ì� À¢ ¤x  fifth preset Æ÷¢l¦ ¸�üó¦ �ôß ê¦Èm¦ Ö¦Ôó¦ À�ç

  .§�ôØm¦ À±�ó¦ D¤ òÏ�¬ó¦ [· D¤ À±�ó¦ ²Â®¢ë ò»¦® D¤ ®¦�m¦ òìûÂ ú��ð¬ó¦ ¨®¢ß¤ ¼Â¾üÏ

öºº�ìô¬¥ °¦Âø¬Ç¢¥ ¿�ì� ¨¸ôÐ¬Èm¦ ®¦�øôó ö�ìô« ¼Â¾üÏ ¾¢øà¬Ç¦ ¢��ç ö¬� À¢ ¤´�ç ¨�û¢°ó¦ ¨ì�ÂØó¦ ¢÷¢
À¢ ¤ººxÂ �«Pó¢¥ ¢×�¥Â÷ À�ð� ´¢» ²Â®¢ë ? ®¦�m¦ ¤ôë ¢n�» ú÷ ö¬� Æ�®¦�ì¥ ¨ôÐèü÷ ¨àç¦°

òºðó ¨³¢k¦ ¤È· À±�ó¦ ²Â®¢ë ò»¦® D¤ ¤ôØó¦ ¾üß ®¦�m¦ ¼¢¬ß ¨¥¦�¦¥ ¦Ä�o ²Â®¢ìó¦ ¦Àÿ À�ð�

  .©¢àç¾ó¦ ú÷ ¨àç®

¢ºøøÐ÷ À�ººð� À¢ ¤x Öôl¦ Þû¢Ð÷ ú÷ ¸�üó¦ ¦Àÿ �¨�û¦�ØÇ�¦ ¨×�l¦ ¸�û ú÷ Öô» ÞüÐ÷ �Ï

¨×�l¦ ÁÀn ®°¢¦ó¦ �ôß ö�ìô¬ó¦ ¿¢Üû À�ð� À¢ ¤xÂ �¢�ü��ð« ®¢àm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ©¢Øôl¦ «¢¬û ¢Ð�Ð»

öº¬� Vººó¦ ®¦�m¢¥ ê�ë® òðÌ¥ öð¸¬ó¦ �ôß ¨°®¢ë ®°¢¦ó¦ �ôß ö�ìô« ê�®¢üÏ ¨Èh ú÷ òë�¦ �ôß ¢èó�÷
öºð¸¬ó¦ ¿¢ºÜü¥ ¢ºº×�¥Â÷ À�ð� À¢Â E	¦ ¸�üó¦ ú÷ ö�ìô¬ó¦ ¿¢Üû À�ð� À¢ ¤xÂ �¢� ¨×�l¦ ¾�ÂÄ«

ªºº¬è« ÀÂ® ¾�b ¨ì�ÂØ¥ ¨û¦�ØÇ�¦ ? ¨¸ôÐ¬Èm¦ ®¦�m¦ [¼È« ö¬� À¢ ¤xÂ �Öôl¦ ÞüÐm �È��Âó¦

úºß òì« � ú�Äc ¨àÈ¥ ¨Øôl¦ ú�Ä¼¬ó ¿¢Üü¥ Öôl¦ ÞüÐ÷ ¾�ÂÄ« ¤xÂ �¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨Ø¥¦Âó¦ ¨®¢m¦ æô«Â
  .¢ü× �ÑÍ� [à¥°¢

 

ú»¢Èó¦ �ôß ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨�¸ØÈó¦ æÏÂó¦ ¨ì¦× ú��ð« ¨®¢ß¤  ¨�û¢°ó¦ ¨ì�ÂØó¦ Ï�Ñ�ÍÓ�Ñ

 Þë�m¦ ?

®Âèó¦ � [¼È¬ó¦ � ÖÌðó¦ ¨¾·Â Î�Ï�Ñ�ÍÓ�Ñ

©¢ººèÏ¦�m¦ ú÷ �©¦¾àm¦� À¦�üà¥ Ñ�ÎÏ�Ñ �ßÂèó¦ òÐèó¦ ? ®¾p �ÿ ¢øï ©¦¾àm¦ À�ð« À¢ ¤x

 .¨÷¢àó¦

  ¨ôìü¬m¦ «Äm¦Â ú��ð¬ó¦ ¨®¢ß¤ ¨¾·Â Ï�Ï�Ñ�ÍÓ�Ñ
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À�ºð« À¢Â Þººë�m¦ ? ¶ØÈó¦ ¨ì¦× ¨j¢à÷ �ôß ¨°®¢ëÂ �ò÷¢ðó¢¥ ¨ôì¬È÷ ¨¾·�ó¦ ÁÀÿ À�ð« À¢ ¤x
¾¾ºàm¦ ¨ºç¢Ó ²ºº÷¾÷ ¿¢Üü¥ ¨Ä�oÂ ¨ô÷¢ï ¨¾·�ó¦ À�ð« À¢ ¤xÂ �¨�ç¢Ó¤ [¼È« ¨¾·�¥ ¨Ä�o

êºÈü÷ ¿¢ººÜü¥ ¨Ä�o «Äm¦ ¨¾·Â À�ð« À¢ ¤xÂ �¢� öð¸¬ó¦ úð{ ¨ì�ÂØ¥Â öÜ¬ü÷ òðÌ¥ Y�÷�¬�¦ó¦

¨ºº{¾ìó¦ ®¦�m¦ D¤ ¾�¾j¦ Y�÷�¬�¦ó¦ «Äm¦ Â¢ ªôèÇ�¦ ¾¾à÷Â [÷�¬�¦ó¦Â ¨¾�¾j¦ ¨øÐk¦ ®¦�÷ ¨ç¢Ó
? ¨ÂºË¢¦m¦ òºº¦ë ¨¾�¦± ®¦�÷ ¨�¢ ú÷ Îô¼¬ó¦ �ôß ¨°®¢ë ¨¾·�ó¦ À�ð« À¢ ¤xÂ �¨¥�ôØm¦ ©¢�øðó¢¥

  .Öôl¦ ¨�ôøß

? ú»¢Èó¦ �ôß ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ æÏÂó¦ ©¢ì¦× ú��ð« ¨®¢ß¤  ¨°ó¢°ó¦ ¨ì�ÂØó¦ Ð�Ñ�ÍÓ�Ñ

 Þë�m¦

 :ÖÌðó¦ ¨üð÷ Î�Ð�Ñ�ÍÓ�Ñ

©¢ºèÏ¦�m¦ ÁÀººÿ ú÷ Î�Î�Ñ�ÍÓ�Ñ ¨�ßÂèó¦ ¨Âìèó¦ ? ®¾p �ÿ ¢øï ÖÌðó¦ ¨üð÷ À�ð« À¢ ¤x

  .¨û¢�Ðôó ¨�ô�øð¬ó¦

 ̈ôìü¬m¦ «Äm¦Â ú��ð¬ó¦ ¨®¢ß¤ �¶¢ì¬ó�¦ ¨¾·Â Ï�Ð�Ñ�ÍÓ�Ñ

Öº�ôl¦ [¼ººÈ«Â ¨¾�¾j¦ ¨øÐk¦Â ¨¸ôÐ¬Èm¦ ®¦�m¦ ¶¢ì¬ó¦ �ôß ¨°®¢ë ¨¾·�ó¦ ÁÀÿ À�ð« À¢ ¤x
[¼ººÈ« ¤xÂ �Öôl¦ ¨�ôøà¥ ¿¢�ìó¦Â ¨ôÐèü÷ ¨°�Ð¥ VôèÇ¦ ªüi¦ Â¢ �Â VôèÇ¦ ¾¾àm¦ ¨ç¢Ó¤Â

? æºô« Ä¢ ¾�ººÐ· Þü÷ ¢�à÷ úð{ ¨ì�ÂØ¥ îó¯Â ¨�û¦�ØÇ�¦ ¨×�l¦ ¸�û ú÷ Öô» ÞüÐ÷ ? ®¦�m¦
¶ØÈó¦ æ�Üü« �ôß ¨°®¢ë ¨¾·�ó¦ À�ð« À¢ ¤xÂ �¨¸ôÐ¬Èm¦ ®¦�m¦ ? ¨®�³�m¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨Ø¥¦Âó¦ ¨®¢m¦

 �¢ÿ®Âç ò¦ëÂ ¢�ü�¼È¬ó ®¦�m¦ ¶¢ì¬ó¦ ¾à¥ ¢��ôß ªôèÇ¦ ¤ô¸¬È÷ ¨ç¢Ó¤Â

 

 À�èü¬ó¦ ©¢¦ôØ¬÷ Ó�ÍÓ�Ñ

  :E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

òººÐèó¦ ��Ò�  Äj¦ �¨û¢�Ðó¦ ò�ó® ? ¨®¾�¦ îô¬ó ¢Ô�¢ ¨ì¥¢Ø÷ À�èü¬ó¦ ©¢¦ôØ¬÷ À�ººð« À¢ ¤ºx

¤ºÈ·Â �úºº��ð¬ó¦ ¨®¢ß¤Â �Ä�Âè¬ó¦� ÖÌðó¦ �Î� ¨Âìèó¦ �æÏÂó¦ ¶ØÇ ©�ðÌ÷ � À¦�üà¥ ÍÐ�Ï
 .¨�ô�øð¬ó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ? ¨ü�¦m¦ ò�Ï¢è¬ó¦

²¾ü�ººm¦ ò¦ë ú÷ ¢�¬ï¢iÂ ¢�ü��ð« ¨®¢ß¤ ®¦Â� Vó¦ ©¢·¢Èm¦ îóÀïÂ ¨ë¾¥ Þë¦�m¦ ¾�¾b ö¬� À¢ ¤x

¨ºº�ó¢k¦ æÏÂó¦ ¨ì¦× ¨ó¦±¤ �ôß ¨�ôøàó¦ ÁÀÿ Ä�Øü« À¢ ¤xÂ �òøàó¦ À�èü« ? ¨ÂË¢¦m¦ ò¦ë °�èó¦ �ôß
¨�¬ôèººÇ¦ ©�¾àm¦Â ªôèÇ¦Â ¨øÐk¦ ú÷ ¨¥�ôØ÷ ¨¾�¾³ ¨�øï ¨�¢ Öô»Â ¨ç¢Ó¤Â ¶�¸Ï §�ôÇ�¥



11

¢º÷¾üßÂ �þï®Â ¨�ôøàó¦ ÁÀÿ úß ²«¢üó¦ ú»¢Èó¦ Ö�ôl¦ ®Âç ¤xÂ � ¨�ÄïÂ÷ ¨×�» ? Â¢ Þë�m¦ ?  ¦�Ç
Â¢ ¶ØÈó¦ ¨j¢à÷ ú÷ ¨�÷¢¬» ¨ì¦Ø¥ þ«�Èï ¤x þû�ç �©¢ØØ¼m¦ �ôß ¢ü�¦÷ À�ð� Â¢ îóÀ¥ ²¾ü�m¦ Â÷��

¢�º¬ø�ë Þç®Â ¢ÿÀ�èü« ¤x þû�ç �¨¥�ôØ÷ ¨�Èð¬ó¦ ¨ì¦× Â¢ ¨j¢àm¦ ÁÀÿ ò°÷ À�ð« ¢÷¾üßÂ �¨�Èð« ¨ì¦Ø¥

 �©¢èÏ¦�m¦ ú÷ ÃÂ»�¦ ¾�Ðèó¦ ? ®¾p �ÿ ¢øï ¨ôì¬È÷ ¨°�Ð¥

 Öô¼ôó ÄÄïÂ÷ ÞüÐ÷ ? ú»¢Èó¦ �ôß ú��ð¬ó¦ ¨®¢ß¤  DÂ�¦ ¨ì�ÂØó¦ Î�Ó�ÍÓ�Ñ

:¨�ü�÷�¬�¦ó¦ æÏÂó¦ ©¢ì¦× ú�ÄcÂ ¨ó¦±¤ Î�Î�Ó�ÍÓ�Ñ

¨ººØ¥¦Â¬m¦ ®¦�m¦ Öô» ú÷ òôì« Â¢ ¢�à÷ ¾�b ¨ì�ÂØ¥ ¨�ó¢k¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ æÏÂó¦ ¨ì¦× ¨ó¦±¤ ¤x
¨ºó¦±¦ ¨º�ôøß ö¬« À¢ ¤xÂ �¨¾ß¢ìó¦ ¨ì¦× ®¦�÷ Þ÷ Â¢ ¨j¢àm¦ Zã ²¢Ç�¦ ¨ì¦× ®¦�÷ Þ÷ ªôèÇ¢¥

¤ºx þººû�ç �¨¾ß¢ìó¦ ¨ì¦× ®¦�÷ Â¢ ¨j¢àm¦ Zã ²¢Ç�¦ ¨ì¦× ¨ó¦±¤ ¾¢· ?Â �öÜüm¦ Âèk¦ Â¢ Ä�Âè¬ó¢¥
À¢ººðm¦ Æèû ? �ì¦� À¢ �ä¦ü� ÄÀó¦ òøàôó ¨¦Èüó¢¥Â �²¾ü�m¦ ©¢ø�ôà« ¤È· ¨ôÐèü÷ ¨°�Ð¥ ¢�ü�Äc

¤ºº´�ç �²¾ü�m¦ Á°Âì� ¢÷ ¤È· �¨ó¦±¦ ©¢�ôøß  ¢ü¯¢ ¾Â¢ìm¦ ò¦ë ú÷ æô« þ¥ êk ¾ë À�ð� ÄÀó¦Â

º̈¦�àm¦  ¦Ä³�¦ ¢÷¢ �¢�ü��ð« ®¢àm¦ ¨ì¦Øó¦ ÞÓÂ ò¦ë îó¯Â ¨Ï¢l¦ þ¬ìèû �ôß ¾Â¢ìm¦ ¤û¢³ ú÷ þ·�Ï¤
©¢ºØØ¼m¦ �ôß [¦÷ �ÿ ¢øï �¨ì¥¢Èó¦ ¢�¬ó¢· D¤ ¢�®¢ß¤ ¤x Vó¦Â ¨¾ß¢ìó¦ ¨ì¦× Â¢ ²¢Ç�¦ ¨ì¦× ú÷

¨°�Ð¥ ¢�üß Þç¾ó¦Â ¢�·�Ï¤ ¤´�ç �¨ó¦±¦ ©¢�ôøß ? ¨ÂË¢¦m¦ ò¦ë îó¯Â ²¾ü�m¦ ©¢ø�ôà« ¤È· Â¢

 �©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ú÷ ¨ë�àó¦ ©¦¯ ¾�Ðèó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï ¨ôÐèü÷

 :Ä��´¬ó¦Â ö´k¦ Î�ôì« Ï�Î�Ó�ÍÓ�Ñ

¢ºøï �Êû¦ Ï�Î�Î� öô÷ ÐÔ�Ò ú÷ òë¢ ¶¦Ð¬ó ¨¸ôÐ¬Èm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ æÏÂó¦ ®¦�÷ ö´· Ò�èc ¤x
Â¢ ÖºÌðó¢¥ öºº´k¦ Ò�èc ö¬� À¢ ¤xÂ �Á�ß¢ Î�Î�Ó�Ï�ÍÓ�Ñ ¨�ßÂèó¦ ¨Âìèó¦ ? [¦÷ �ÿ

¨�ßÂèó¦ ¨Âìèó¦ ? ¨ü�¦m¦ ©¦ ¦Â³¦ ¸¢¦«¦Â ©¦¾àm¦ ¾¢øà¬Ç¢¥ ¨ì·� ¨ô·Â÷ ? ³Âººj¦Â Âºººèk¢¥
? ¢n¢øà¬Ç¦ ò¦ëÂ §�ôØm¦ °¾ìó¢¥ ¢�ø´· Ò�èc ¾à¥ � ¨¸ôÐ¬Èm¦ ¨øÐk¦Â �Á�ß¢ Î�Î�Ñ�ÍÓ�Ñ

¨ºøÐ· öºÔ« ¨¾ºº·¦Â �Â�¾ì« òë¢ �ôß [¬ü¯¦ [¬�øï D¤ ¢�ôÐç ö¬� À¢ ¤x �þü��ð« ®¢àm¦ Ö�ôl¦

Ñ�ÔÒ öºº´· ò¼ü÷ ? Âd Vó¦ ®¦�m¦ ú÷ À±�ó¢¥ ��ÕÍ� ¨ m¢¥ [û¢e úß òì� � ¢÷ �ôß Ä�¬b¨øß¢û
úºº÷ À±�ó¢¥ ��ÑÍ� ¨�¢m¢¥ [à¥°¢ ú÷ òë¢ öÔ« Vó¦ ¨üÌl¦ ¨øÐ¸ôó ÎÐc ÃÂ»�¦Â �Ñ öë°� öô÷

 ��Ñ öë°� öô÷ Ñ�ÔÒ ²¢ì÷ ò¼ü÷ ú÷ Âd Vó¦ ®¦�m¦

 Öôl¦Â [¼È¬ó¦Â ¨¾�¾³ ®¦�÷ ¨ç¢Ó¤ Ð�Î�Ó�ÍÓ�Ñ
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¨øÐk¦ À�ç �¨�°¢�à÷ ©¢àç® �ôß òøà� ÄÀó¦ ¸�üó¦ ú÷ Öô¼ôó ÞüÐ÷ ¾¢øà¬Ç¦ ¾¢· ? �Î

¨¾º·Â ? ¢ºº�ó¢ß ¢ü�¼È« ú¼È« = ®°¢¦ó¦ �ôß ö�ìô¬ó¦ ê�®¢üÏ ? ¢�¦Èû ¢à�±�« ¸±�« À¢ ¤x ¨¾�¾j¦

[¼ºÈ« Zã ú÷ �¨¸ôÐ¬Èm¦ ®¦�m¦Â �ú»¢Èó¦ ú�Ä¼¬ó¦ ê�®¢üÏ D¤ ½¢üÿ ú÷ òìü« îó¯ ¾à¥Â �æ�è´¬ó¦

 À¢ ¤ººxÂ �¢�ó¢ß ¢ü�¼È« ¨ü¼Èm¦ ¨¾�¾j¦ ¨øÐk¢¥ ê¸ô¬ó À±�ó¦ ²Â®¢ë D¤ òìü« À¢ ¤x �æ�èa Â¢

  .̈ ¸ôÐ¬Èm¦ ®¦�m¦Â ¨¾�¾j¦ ®¦�m¦ [¥ ¨°¦Âk¦ À¢�ÂÈ¥ Öô¼ôó ¨çÂã ? þü��ð« ®¢àm¦ Ö�ôl¦ [¼È« ö¬�

À¢ ¤ºx ¨¾ºº�¾j¦ ¨øÐk¦ À�ç �H¦�ØÇ�¦ ¸�üó¦ ú÷ Öô¼ôó ÞüÐ÷ ¾¢øà¬Ç¦ ¾¢· ? �Ï

�¨¸ôÐ¬Èm¦ ®¦�m¦Â �¢�ó¢ß ¢ü�¼È« ¢�ü�¼È«Â ¢�è�èa ö¬� À¢ ¤xÂ burner end   ¼°¢k¦ »Â× ú÷ ò»¾«

©¢¸¬ç ¾�» ú÷ îó¯Â ¢ÿÄïÂ÷ ú÷ §Âìó¢¥ Öôl¦ ¨û¦�ØÇ¢ ò»¾« À¢ ¤x �æ�èa Â¢ [¼È« Zã ú÷

�¨¾ºº�¾j¦ ¨øÐ¸ôó öÔü¬ó �¼°¢k¦ ú÷ ?¢ðó¦ òðÌó¢¥ ¨¾�à¥ À�ð« ¨Øìû ¾üß � shell  â�Âè¬ó¦ ¨¼Ô÷ ?
  .¨û¦�ØÇ�¦ ú÷ òèÇ�¦ »ÂØó¦ ? þü��ð« ®¢àm¦ Ö�ôl¦ Öô»Â [¼È« ö¬� À¢ ¤x îó¯ ¾à¥

©¢º�øï ¨ººç¢Ó�¥ ¬¢øÈó¦ ¢�à÷ úð{ ¨ì�ÂØ¥ ¦Ä�o þó¢øà¬Ç¦ ®¦Â� ÄÀó¦ Öôl¦ ÞüÐ÷ À�ð� À¢ ¤xÂ

¨ºì�ÂØ¥ »¢Ô« À¢ ¤x Vó¦ ¨�û¾àm¦ ¨�Ìk¦ ®¦�÷Â ú��ð¬ó¦ ¨®¢ß¤ ò÷¢ßÂ �VôèÇ¦ ªüi¦ ú÷ ¨¾�¾³
¨®¢º�± ²¾ü�øôó ±�xÂ �¨øÐ¸ôó ¨÷¢« ¨�Øä« Öôl¦ ¨�ôøß úß ²¬ü� À¢ ¤xÂ �¨³¢k¦ ¤È· �¨ôÐèü÷

Ã�¬p ¾�Ä� �¢ ¤xÂ �¨øÐ¸ôó ¨¾�³ ¨�Øä«Â Æû¢´¬÷ Ö�ô» �ôß ¾�Ð¸ôó ¿ÂÄôó¦ ¤È· Öôl¦ ªëÂ

  .Ö�ôl¦ ú÷ À±�ó¢¥ ��Î�Ò� ¨�¢m¢¥ æÐûÂ ¾·¦Â úß °�èó¦ �ôß ®Âèó¦ ¨�ôøà¥ ¿¢�ìó¦ ¾üß  ¢m¦ ú÷ Ö�ôl¦

 :êÐôó¦ ¨ì¦×Â ¨�È�Ç�¬ó¦ ¨ì¦Øó¦ Ñ�Î�Ó�ÍÓ�Ñ

ö¬� À¢ ¤x �²¾ü�m¦ ©¢ø�ôà« ¤È· Â¢ [¦÷ �ÿ ¢øï �êÐôó¦ ¨ì¦×Â ¨�È�Ç�¬ó¦ ¨ì¦Øó¦ ÞÓÂ À¤

 �¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ � ¢Ìû¦� À¦�üà¥ Ò�ÍÏ�Ñ �ßÂèó¦ òÐèôó ¢ìçÂ

 

�ôß ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨�¸ØÈó¦ æÏÂó¦ ¨ì¦× ú��ð« ¨®¢ß¤  ¨�û¢°ó¦ ¨ì�ÂØó¦ Ï�Ó�ÍÓ�Ñ

 Þë�m¦ ? ú»¢Èó¦

  .̈ ÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ � ¢Ìû¦� À¦�üà¥ Ô�ÎÏ�Ñ �ßÂèó¦ òÐèó¦ D¤ Þ³Â�

 

? ú»¢Èó¦ �ôß ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ æÏÂó¦ ©¢ì¦× ú��ð« ¨®¢ß¤  ¨°ó¢°ó¦ ¨ì�ÂØó¦ Ð�Ó�ÍÓ�Ñ

 Þë�m¦

 :ö´k¦ Ò�èc Î�Ð�Ó�ÍÓ�Ñ
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À¢ºð÷¦ °¾ººë ¢¦�Âë À�ð� öÜ¬ü÷ «°¾«  ¢Øß ÖÌðó¢¥ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ æÏÂó¦ ©¢ì¦× ¨ó¦±¤ ¤x
 �¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ Ó�Ï�ÍÓ�Ñ ¨Âìèó¦ ? ®¾�¦ «°¾¬ôó

 :¢�Øô»Â ¢�ü�¼È«Â ¨¾�¾³ ®¦�÷ ¨ç¢Ó¤ Ï�Ð�Ó�ÍÓ�Ñ

úº��ð« ¨®¢ººß¤ ò÷¦�ßÂ VôèÇ¤ ªüi¤Â ¨¾�¾³ ¨øÐ^ ¢�Øô»Â ¨¸ôÐ¬Èm¦ ®¦�m¦ ¶¢ì¬ó¦ ¤x

�Ñ ¨º�ßÂèó¦ ¨Âºìèó¦ ? ò�Ðè¬ó¢¥ [¦÷ �ÿ ¢øï H¦�ØÇ�¦ ¸�üó¦ ú÷ Öô¼ôó ÞüÐ÷ ? îó¯Â ¨¾�¾³
æºº�è´¬ó ¢¦Ç¢ü÷ E¢f¦ Öôl¦ ªëÂÂ [¼È¬ó¦ ¨°¦Â· ¨³°® À�ð« À¢ ¤xÂ �Á�ß¢ Ð�Î�Ó�ÍÓ

¨°¦Âºº· ¨³°® Úè· ¤xÂ �²¾ü�m¦ ¤û¢³ ú÷ ¨ó�¦ì÷ À�ð« ¨ì�ÂØ¥ ¨øÐk¦ ¨�Øä«Â Öô»Â [¼È«Â

�¢ ¤xÂ �¨�� ÷ ¨³°® �ÎÓÍ� [¬ÇÂ ¨�¢÷Â �ÎÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢÷ [¥ ¢÷ ¬Â¦Â¬« ®Â¾· úøÓ [¼È¬ó¦
À±�ó¢¥ ��Î�Ò� ¨�¢m¢¥ æÐûÂ ¾·¦Â úß °�èó¦ �ôß ®Âèó¦ ¨�ôøà¥ ¿¢�ìó¦ ¾üß  ¢m¦ ú÷ Ö�ôl¦ Ã�¬p ¾�Ä�

  .Ö�ôl¦ ú÷

 ²¢�ìó¦ ¨ì�Â× Ö�ÍÓ�Ñ

 �E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

òºÐèó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï Þç¾ó¦ µ¦Âã� »¢Ôm¦ Âø�ó�¦ó¦ ¤ïÂ÷ Â¢�Â ¨�Âà¬ôó ¿Â¢ìm¦ ò÷¢àó¦ ²¢�ë ö¬� úó
 �©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ú÷ �²¢�ìó¦ ¨ì�Â× � À¦�üà¥ ÎÍ�ÍÒ�Ñ �ßÂèó¦

  Þç¾ó¦ ÎÍ�ÍÓ�Ñ

 :E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

ÎÎ�ÍÒ�Ñ �ßÂèó¦ òÐèó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï ¨ôÐèü÷ ¨°�Ð¥ � ¾¢Ðèû�ó ¿Â¢ìm¦ ò÷¢àó¦ ¨ø�ë Þç® ö¬� úó

 �¨û¢�Ðó¦ ©¢èÏ¦�÷ ú÷ �Þç¾ó¦� À¦�üà¥
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 ®°¢¦ó¦ �ôß Öôl¢¥ þü��ð« ®¢àm¦ Y�÷�¬�¦ó¦ ²¢Ç�¦ ÍÖ � Ñ òÐèó¦

 

   òøàó¦ æÏÂ Î�ÍÖ�Ñ

¾¢øà¬ººÇ¢¥ ®°¢¦ó¦ �ôß ¨×�ôq ¨�ü�÷�¬�¥ ²¢Ç¢ ¨ì¦× ¬�Ï¤Â  ¢Ìû¤ ú÷ ¢Ô�¢ òøàó¦ ¦Àÿ æó�¬�
  .²¾ü�m¦ ©¢ø�ôà« ¤È·Â ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀn ¢ìçÂ îó¯Â �¨û�Ìm¦ ¨×�Ìðm¦ ®¦�m¦ ú÷ Âç�¬m¦

 

  ®¦�m¦ Ï�ÍÖ�Ñ

 ̈ ¦ô¸¬Èm¦Â ¨ô�¢Èó¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ®¦�m¦ Ñ�Ï�ÍÖ�Ñ

 :E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

Â¢ ÔÍ��ºÇ ¿¦ � ÐÍ��Ç ¿¦ ¨³°® Â�¢Ø¬ó¦ ÖÇ�¬÷ ¸�üó¦ ú÷ æè¼m¦ ªôèÇ¦ À�ð� À¢ ¤x
îºó¯Â �Â�¢ººØ¬ó¦  �Ø¥ Â¢ ÖÇ�¬÷ ¸�üó¦ ú÷ À�ð� À¢ ¤´�ç ¤ô¸¬Èm¦ ªôèÇ¦ ¢÷¢ �ÏÒÍ��Ç ¿¦

 .ÆìØó¦ ¾¦�·¢ �ôßÂ ²¾ü�m¦ þ¥ Â÷�� ÄÀó¦ ¨øÐk¦ «°¾« �ôß ¾ø¬à�

 

  ²¢�ìó¦ ¨ì�Â× Ö�ÍÖ�Ñ

 :E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

úºº÷ ¾�¦ìm¦Â Ä´üm¦ òøàó¦ ú÷ ¤àðm¦ Â¬m¢¥ ²¢ì� À¢ ¤x ¨û�Ìm¦ ¨×�Ìðm¦ ®¦�m¦ ¾¢øà¬Ç¦ ¨®¢ß¤ À¤

 .Þë�m¦ ? ²¢ì« Vó¦ ²¢Ç�¦ ¨ì¦×

 Þç¾ó¦   ÎÍ�ÍÖ�Ñ

  :E¢¬ó¦ Îüó¦ »¢Ô�

�©¢�øðó¦ ¾Â¾³ ? ¨³°¾÷ À�ð« ¢ø°�· ¨�ó¢¬ó¦ ®�ü¦ó¦ ú÷ Â°ï¢ Â¢ ¾·¦Â ¤³�` Þç¾ó¦ À�ð�Ç

 Þç¾ó¦ ¨¾·Â  òøàó¦ ¾ü¥ ¾ü¦ó¦ öë°

 ¤àð÷ Â¬÷
 

 ®°¢¦ó¦ �ôß ¶�Ìðm¦ ªôèÇ�¦ ¿¦¾¼¬Ç¦ ¨®¢ß¤
 

ÑÍÖÒÎ
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 Þ¥Â÷ Â¬÷  ÖÌðó¦ ²«¢û ú÷ ¨Àèü÷ æÏ° ¨ì¦× ¬�Ï¤ ÑÍÖÒÏ

 



16

�S.M.A�  ¦®�¦ ¨Ø¥¦Â¬÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨Øôl¦ ÎÓ�Ñ òÐèó¦

òøàó¦ æÏÂ Î�ÎÓ�Ñ

©¢ºØØ¼m¦ �ôß [¦÷ �ÿ ¢øï (SMA) ¦®�¦ ¨Ø¥¦Â¬÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨Øôl¦ ¤Ï ú÷ òøàó¦ ¦Àÿ æó�¬� À¢ ¤x

¨º�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨ººØô» «¢¬û¦ À¢ð÷¢¥Â �²¾ü�m¦ þ¥ Â÷�� ¢øïÂ ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦Â ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀn ¢ìçÂÂ
�drum mix plant ¨�û�ØÇ¢ ¨×�» Â¢ batch ¨¾·¦�ó¦ ¨Øôl¦ ¸�û ú÷ ¨×�» ? ¢÷¤ SMA  ¦®�¦ ¨Ø¥¦Â¬÷

�ºôß òø¬ººÌ« ú»¢Èó¦ �ôß ¨×�ôq ¨�¬ôèÇ¦ ¨Øô» úß ¨°¢¦ß SMA  ¦®�¦ ¨Ø¥¦Â¬m¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨Øôl¦ À¤

¨�Ì·� ¨ ¦à« ®¦�÷Â �gap graded ¿¢´·�¦ ¨«Â¢è¬÷ ¨øß¢ûÂ ¨üÌ» ¨ÂÈð÷ ¨øÐ· öÔ« �Ðk¦ ú÷ ©¢¦�¦·
úº÷ ¨®¢àó¦ ? ª�¦°¬ó¦ ò÷¢ß æó�¬�Â � stabilizing agent ª�¦°« ò÷¢ßÂ VôèÇ¢ ªüi¦Â mineral filler (¨�û¾à÷

�Âø�ó�¦ó¦ ©¢¦ïÂ÷ Â¢�Â »¢�ó¢

®¦�m¦ Ï�ÎÓ�Ñ

�¨�ó¢¬ó¦ ©¢¦ôØ¬øôó ¨�ç�¬È÷ ®¦�m¦ À�ð« À¢ ¤x

VôèºÇ�¦ ªºüi�¦ ¸�ººû ú÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨®¢m¦ À�ð« À¢ ¤x �¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨®¢m¦ Î�Ï�ÎÓ�Ñ

Ó�Ï�ÍÎ�Ñ ¨Âºìèó¦ ©¢ºº¦ôØ¬÷ ?�¬È� ÄÀó¦ performance graded (PG)  ¦®�¦ ¨³°® ¤È· æüÐm¦

©¢ºèÏ¦�m¦ ÁÀººÿ ú÷ Performance Graded (PG) � ¦®�¦ ¨³°® ¤È· ¨èüÐm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ®¦�m¦� À¦�üà¥

�¨û¢�Ðó¦ ®�ìà¥ ¨Ï¢l¦

�¨�ó¢¬ó¦ Z�¢àøôó ¨�ç�¬È÷ ¨øÐk¦ À�ð« À¢ ¤x �¨øÐk¦ Ï�Ï�ÎÓ�Ñ

  ¦®�¦ ¨ººØ¥¦Â¬÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨Øô¼ôó ¨÷±�ó¦ ¨üÌl¦ ¨øÐk¦ À¤ �¨üÌl¦ ¨øÐk¦ Î�Ï�Ï�ÎÓ�Ñ

Â¢ ©¢ººç¢Ó¦ ¨¢ß¦Â÷ Þ÷ ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ©¢¦ôØ¬øôó ¨�ç�¬È÷ À�ð« À¢ ¤xSMA

�¨�ó¢¬ó¦ ©��¾à¬ó¦

�T 176� �ô÷Âó¦ �ç¢ðm¦�Ðë¢ ¾¸ï �ÓÍ

®¢ºb¦ ©¢èÏ¦�÷ ú÷ ÖÓ< ¨èÏ¦�m¦� L.A. Abrasion Loss òï�¬ó¢¥ Îìüó¦
 AASHTO T96�òìüó¦Â ¼ÂØó¢¥ [ô÷¢àôó �ð�Â÷�¦�Ðë¢ ¾¸ï �ÐÍ

�ÎÍÑ <� ¿��®�Ðó¦ ©¢¬�Pï ¨ó¢Ï¢ ? Îìüó¦�Ðë¢ ¾¸ï �ÎÏ
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�ÏÎÍ <� ¨øß¢üó¦Â ¨üÌl¦ ¨øÐk¦ ©¢¦¯G®¢ ¾¸ï ÑÍ

¨º�àøj¦ ¼Âºº× ú÷ ÒÕÏÎ® ¨ì�ÂØó¦ ¤È·� Â°ï¢ Â¢ ¾·¦Â ÂÈð÷ þ³Â

 (ASTM D5821) �®¦�m¦ °¢¦¬»� ¨�ð�Â÷�¦

�ÎÍÍ

Â°ï¢ Â¢ À¦ÂÈð÷ À¢�³Â�ÖÍ

 Flat and Elongated ¨ô�Ø¬Èm¦Â ¨¸ØÈm¦ þ³Â�¦

°¢º¦¬»� ¨º�ð�Â÷�¦ ¨º�àøj¦ ¼Âº× úºº÷ ÑÔÖÎ® ¨ì�ÂØó¦ ¤È·�
 (ASTM D4791) �®¦�m¦

Î D¤ Ð

Î D¤ Ò
�Ðë¢ ¾¸ï �ÏÍ

�Ðë¢ ¾¸ï �Ò

 Absorption (T85) �ÕÒ<� ´¢Ð¬÷�¦�Ï

�ASTMD3319� òìÐó¦ ¨ø�ëG®¢ ¾¸ï Í�Ñ

¨ºì�ÂØó ¨¦ººÈüó¢¥Â �SMA ¦®�¦ ¨Ø¥¦Â¬÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨Øôl¦ ? Öìç òìÐôó ¨÷Â¢ì÷ ¨øÐ· ¾¢øà¬Ç¤ ¤x
�¨°¦±�ó¦ ¤û¢³ ú÷ ¢ÿ¾�¾b ö¬�Èç �Z�¢à÷ ú÷ îóÀ¥ êôà¬� ¢÷Â Polish value test òìÐó¦ ¨ø�ë °¢¦¬»¦

 surface friction ¨ºì¦Øó¦ ¶ØººÈó ½¢ð¬·¦ ò÷¢à÷ ¨ ¦Âë òì« � À¢ ¤x æÏÂó¦ ¨ì¦× À�èü« ±¢s¤ ¾à¥

¨º�ð�Â÷�¦ ¨ºº�àøj¦ Î¸ç ê�Â× ú÷ ÏÔÑºÿ Î¸èó¦ ¨ì�Â× ¤È·� G®¢ ¾¸ï ÑÍ úß number 

� [ASTM E274 at 65 km/h] �¨ß¢Èó¢¥�öôï ÓÒ ¨ßÂÇ �ôß ®¦�m¦ °¢¦¬»�

�¨�ó¢¬ó¦ ©¢¦ôØ¬øôó ¨�ç�¬È÷ ¨øß¢üó¦ ¨øÐk¦ À�ð« À¢ ¤x �¨øß¢üó¦ ¨øÐk¦ Î�Î�Ï�Ï�ÎÓ�Ñ

�ÎÍÑ <� ¿��®�Ðó¦ ©¢¬�Pï ¨ó¢Ï¢ ? Îìüó¦�Ðë¢ ¾¸ï �ÎÏ

¨ÂÈðm¦ ¨øÐk¦�ÎÍÍ

¨ÂÈðm¦ ¨øÐk¦�ÎÍÍ

�ÖÍ<� ¨ûÂ¾ôó¦ ò�ó®À¾ó Zã
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�¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ Ð�ÎÓ�Ñ

¨�¢ Â¢ Ä¾û�«°�¦ó¦ ªüi�¦ Â¢ �ÄZj¦ Â´k¦ ¨°¢Èï Â¢ � ÄÂ¼Ðó¦ °¢¦äó¦ ú÷ ¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ À�ð« À¢ ¤x
úºº÷ ÎÔ¿¦ ¨èÏ¦�m¦ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ©¢¦ôØ¬øôó ¨�ç�¬È÷ À�ð« À¢ ¤x ¢øï ÃÂ»¢ ¨¦Ç¢ü÷ ¨ ¦à« ®¦�÷

¨ººûÂ¾ôó¦ ò�ó® À¢ îó¯ D¤ »¢Ô� � AASHTO M17 òìüó¦Â ¼ÂØó¢¥ [ô÷¢àôó �ð�Â÷�¦ ®¢b�¦ ©¢èÏ¦�÷

°¾ºë ¨ºç¢³ ¨ºº ¦à¬ó¦ ®¦�÷ �ôß ¨Üç¢�¦ ¤xÂ ��Ñ ¨¦Èû úß ¾�Ä� �¢ ¤x ¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ ? �ÖÍ <�
���ÎÍ� ¨�¢m¢¥ ¨ÂÌß úß ¨ ¦à¬ó¦ ¨®¢÷ ? ¾¦�·�¦ ú÷ ¾¢· Ä�¥ ¨¥�×Âó¦ ¨¦Èû ¾�Ä« �¢ ¤xÂ �¸¢Ø¬Èm¦

�¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ ¾¢»®¤ Î�Ð�ÎÓ�Ñ

úë¢ºº¸` Â¢ Þ�±�¬ôó �ð�û¢ð�÷ ¿¢Üü¥ ¨Ä�o À�ð« ¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ Úèk (silo� ¨à÷�Ï ¾¢øà¬Ç¦ À¢ð÷¢¥ À¤
Þººç® ö¬� þû�ç �¨à÷�Ðó¦ ¿¢Üû ¾¢øà¬Ç¦ ¾¢· ?Â �¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ ¾¢»® cold feed bins ®°¢¦ó¦ �ôß ö�ìô«

 ¨¾º·¦�ó¦ ¨Øôl¦ ¸�û ú÷ ¨×�¼ôó pugmill Öôl¦ ¨çÂã Â¢ weigh hopper À±�ó¦ À¢ìp ò»¦® ¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷

Þº�±�¬ó¦ ¿¢ººÜû À�ð� À¢ ¤xÂ�drum mix plant ¨�û¦�ØÇ�¦ ¨×�l¦ ? ¨û¦�ØÇ�¦ ò»¦® Â¢batch plant

¨ºº¸�¸Ðó¦ ©¢�øðó¦ ²¢�ë îó¯ ? ¢` ¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ ú÷ ¨ô�ì°ó¦ ¾¢g�¦ ¨óÂ¢ü÷ �ôß ¦°®¢ë delivery system

�¨¥�ôØm¦ ¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ ú÷

´Âºk¦ úº÷ ¾ºº�Ä÷ �»�« �ä¦ü� þû�ç conveyor system òë¢û ZÈ¥ Ä�o Þ�±�« ¿¢Üû ¾¢øà¬Ç¦ ¾¢· ?Â
�¬¢�Âó¦ ¢ÿ®�È« Vó¦ ¿¢��¦ ? °¢¦ã ú÷ îó¯ þ¯¾y ¢÷Â ¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ ¨�øð¥ öð¸¬ôó

�»¢�ó�¦ Ñ�ÎÓ�Ñ

�±�ó��ôôººÈó¦ »¢�ó¢�  stabilizer ©¢¬¦°m¦ ¾·¢ �ôß SMA  ¦®�¦ ¨Ø¥¦Â¬÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨Øôl¦ òø¬Ì« À¢ ¤x
º̈Øôl¦ ö´· ú÷ �Í�Ð úß »¦Äºü¬Ç�¦ ¨¦Èû ¾�Ä« �¢ ¤xÂ � draindown »¦Äºü¬Ç�¦ Ò�èc �Þüm

E¢ºf¤ ú÷ �Í�Ñ�Í�Ð ®Â¾· ? »¢�ó�¦ Ã�¬p ¬Â¦Â¬� À¢ ¤xÂ ��¨¾ø¬àm¦ Î¸èó¦ ¨ì�Â× ¤È·�

Vºó¦ ®Â¾k¢¥ À»�¦ òÔè�Â �� Í�Î ®Â¾^ Öôl¦ ÞüÐ÷ ? þ¥ ¬�øÈm¦ ©Â¢è¬ó¦ À�ð� ®�^� ¨Øôl¦
�ºôß æººë�¬� »¢�ó�¦ ÁÀÿ ú÷ ¨ôøà¬Èm¦ ¨�øðó¦Â »¢�ó�¦ ¾¢øà¬Ç¦ À¢ �ß¦Â�Â �Í�Ð ú÷ ¨¦�Âë À�ð«

òººìü« Vó¦ ¨ç¢Èm¦Â »¦Äºü¬Ç�¦ Î¸ç ²�¢¬ûÂ �¨�ø�øÐ¬ó¦ ¨Øôl¦ ö��ì¬¥ ¨ôÐó¦ ©¦¯ ò÷¦�àó¦ ú÷ ¨ß�øo

� demonstration strip §°¢´¬ó¦ Ö�ÂË ö��ì«Â ¨Øôl¦ ¢�

?�¬ººÈ« ®�^ � SMA ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨�Â´k¦ ¨ç�èÐm¦ ªôèÇ¢ ¨Øô» ? öÜ¬ü÷ òðÌ¥ »¢�ó�¦ Þ�±�« ¤x

�¨�ó¢¬ó¦ ©¢¦ôØ¬m¦



19

´¦�l¦©¢¦ôØ¬m¦

ò¼üm¦ ò�ôb

 Alpine Sieve �Î� Só�¦ ò¼üm¦ ò�ôb � �¢� ¨ì�ÂØó¦

»¢�ó�¦ ¾�×�Ðë¢ ¾¸ï öô÷ Ó

�ÎÍÍ öë° ò¼ü÷� öô÷ Í�ÎÒÍ °¢m¦ ö´·�ÎÍ ÔÍ

 Mesh Screen�Ï� ¨�ð¦Ìó¦ ¨�¢èÐó¦ ò�ôb � �§� ¨ì�ÂØó¦

»¢�ó�¦ ¾�×�Ðë¢ ¾¸ï öô÷ Ó

�ÏÍ öë° ò¼ü÷� öô÷ Í�ÕÒÍ °¢m¦

�ÑÍ öë° ò¼ü÷� öô÷ Í�ÑÏÒ

�ÎÑÍ öë° ò¼ü÷� öô÷ Í�ÎÍÓ

�ÎÍ ÕÒ

�ÎÍ ÓÒ

�ÎÍ ÐÍ

�Ð� ®¢÷Âó¦ ¨¦ÈûÂ�¢Ø¬÷ Zã Ò ÎÕ

PH Y�³Â°¾�n¦ öëÂó¦Î�Í Ô�Ò

PH Y�³Â°¾�n¦ öëÂó¦Î�Í Ô�Ò

�Ò� ª�Äó¦ ´¢Ð¬÷¦? ¢ºº¥ÂÂÔ÷� Î�Í Ò�Í

�»¢�ó�¦ ¨ô¬ï

�Ò� ª�Äó¦ ´¢Ð¬÷¦? ¢ºº¥ÂÂÔ÷� Î�Í Ò�Í

�»¢�ó�¦ ¨ô¬ï

�Ó� ¨¥�×Âó¦ ¨¦Èû�¨ô¬ðó¢¥� �Ò ú÷ òë¢

�Ó� ¨¥�×Âó¦ ¨¦Èû�¨ô¬ðó¢¥� �Ò ú÷ òë¢
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�ºº�¦�ÿ ®èû ò¼ü÷ ¾¢øà¬Ç¢¥ °¢¦¬»¦ ¦Àÿ Àèü� �Alpine Sieve Só�¦ ò¼üm¦ ò�ôb � �¢� ¨ì�ÂØó¦ �Î�

¨ºÈh À±�º¥ »¢ºº�ó�¦ ú÷ ¨ô°r ¨ü�ß Â�Âd ö¬�ç ��²¦ ¾¦ ÏÍÍ ¸�û� Alpine Air Jet Sieve Só¢

¨ººÏ�¦ôó �×° ÎÎ� ¾¢ðÇ¢¥�ô�ï Ò Á°¦¾ì÷ þ¥ öð¸¬÷ ¹¦Âè¥ ¨ì�ë® ÎÑ ¨¾m ò¼üm¦ Pß ©¢÷¦Â³

�ò¼üm¦ Pß Â{ C ÄÀó¦ �ì¦¬m¦  Äj¦ À±Â ö¬� îó¯ ¾à¥Â � ¢m¦ ú÷ �¨à¥Âm¦

¨�ºÇ¢�ë ò»¢ü÷ ¾¢øà¬Ç¢¥ °¢¦¬»�¦ ¦Àÿ Àèü� �Mesh Screen ¨�ð¦Ìó¦ ¨�¢èÐó¦ ò�ôb � �§� ¨ì�ÂØó¦ �Ï�

À�ô�¢üó¦ ú÷ �Ë¦ÂçÂ öô÷ Í�ÎÍÓÂ Í�ÎÒÍ �Í�ÎÕÍ �Í�ÏÒÍ �Í�ÑÏÒ �Í�ÕÒÍ ¿¢´·¢ ©¦¯

[ºº¬ü¯¦Â ¨±¦Äÿ ¾¢øà¬Ç¢¥ ò¼ü÷ ? »¢�ó�¦ ú÷ ©¢÷¦Â³ ÎÍ °¦¾ì` ¨ô°r ¨ü�ß Â�Âd ö¬�Â �¨±¦ÄÿÂ

òººÏ�¬ôó ò¼ü÷ òï ú÷ Âd C Vó¦ ¨�ë¢¦ó¦ ¨�øðó¦ À±Â ö¬� = � ¨�¢èÏ òï �ôß À�ô�¢üó¦ �Ë¦Âç ú÷

ÁÀººÿ ¾¢øà¬Ç¢¥ ²�¢¬üó¦ Æèû �ôß ¾�Ðk¦ °¦Âð« ¨�ô¥¢ë À¢ �ß¦Â�Â �ò¼üm¦ ¦Àÿ ú÷ °¢m¦ ¨¦Èû D¤
�²�¢¬üó¦ ÁÀÿ ¨¸Ï ú÷ ¾ï�¬ó¦ �ÁÀÿ ¨ó¢k¦Â ��ä¦ü�Â îÌôó ¦Z°÷ ¦Â÷¢ P¬à� ¨ì�ÂØó¦

ú¼ºÈ«Â tarred crucible À¦ÂØìó¢¥ ¨�ôØ÷ ¨ì«�¥ ? ¿¦Â³ Ð�Ï °¦¾ì` ¨ô°r ¨ü�ß ÞÓ�« � ®¢÷Âó¦ ¨¦Èû �Ð�

�ª�¢�Â�ç ¨³°® ÎÏÍÍ�ÎÎÍ� ¨�� ÷ ¨³°® ÓÒÍ Â ÒÖÒ [¥ ¢÷ ¬Â¦Â¬« ¨°¦Â· ¨³°® D¤ òÐ¬ó
 desiccator æºº�èa  ¢ßÂ ? ®¢÷Âó¦Â ¨ì«�¦ó¦ ¾�P« îó¯ ¾à¥ ö¬� = �[¬ü¯¦ [¬ß¢Ç úß òì« � ¨Â¬ç

�À±�«Â

òºº÷ ÎÍÍ Þ÷ »¢�ó�¦ ú÷ ©¢÷¦Â³ �Ò� ¨Èh À±�¥ ¨�øï ÞÓ�« �PH Y�³Â°¾�n¦ öëÂó¦ Î¸ç �Ñ�

¾¢øà¬ººÇ¢¥ Y�³Â°¾�n¦ öëÂó¦ «Â¼¬È� = �¨ì�ë® ÐÍ ¨¾÷ Âì¬È¬ó ½Â¬« = ½ÂbÂ �ÂØìm¦  ¢m¦ ú÷

�Ph 7.0 buffer Ô�Í Á°¦¾ì÷ Y�³Â°¾�ÿ öëÂ¥ öÜü÷ ¾�ô¸` Â�¢à÷ PÈ÷

ú÷ ¨¾�¦± ¨�øï ? êôà«Â ê�ë® òðÌ¥ »¢�ó�¦ ú÷ ©¢÷¦Â³ ¨Èh À±Â ö¬� �ª�Äó¦ ´¢Ð¬÷¦ Î¸ç �Ò�

�ºôß »¢ºº�ó�¦ ÞÓ�« = �ò÷¢ðó¢¥ ¢�à¦Ì« ú÷ ¾ï�¬ôó ê�¢ë® Ò úß òì« � ¨Â¬ç ¨�û¾àm¦ ¾�¸ðó¦

ê�¢ºë® ÎÍ ¨Â¬ººç ¨�øÐà÷ ¨±¦Äÿ ¨ØÇ¦�¥ Ä�Â �¢¦�Âì« Ïöô÷ Í�Ò ©¢¸¬ç ö´^� ¨�ð¦Ë ¨�¢èÏ
¨±ÂÄ�m¦ ¨ô¬ðó¦ òìü« îó¯ ¾à¥ ��¨ì�ë¾ó¢¥ ¨Äÿ ÏÑÍ ¾¾à` �¨Ï�¥ Î�ÏÒ� öô÷ ÐÏ E¦�· ¨ïÂ·�

Vºó¦ »¢�ó�¦ ¨�øð¥ ¨ìôà¬m¦ ²�¢¬üó¦ D¤ òÏ�¬ó¦ ö¬�Â �À±�«Â À¦ÂØìó¢¥ �ôØ÷  ¢ßÂ D¤ Æm Zã ú÷

��¢�ø´· ú÷ ¨ü�à÷ ©¦Â÷ ®¾ß Þë¦�¥� ¢�Ï¢Ð¬÷¦ ;

�ººôß ú»¢Èó¦  ¦�n¢¥ òøà� ÀÂç ? ÞÓ�«Â »¢�ó�¦ ú÷ ©¢÷¦Â³ ¨ÂÌß À±Â ö¬� �¨¥�×Âó¦ ¨¦Èû �Ó�

À±Â öºº¬� îó¯ ¾à¥ �[¬ü¯¦ [¬ß¢Ç ¨¾m �ª�¢�Â�ç ¨³°® ÏÒÍ� ¨�� ÷ ¨³°® ÎÏÎ ¨°¦Â· ¨³°®

�ÀÂèó¦ ú÷ ¢�³¦Â»¤ ®Â´` ¨�û¢¯ ¨Â÷ ¨ü�àó¦
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¨�øðó¦ Þ�±�« �Î �µÂä¥ »¢�ó�¦ ö�ìô¬ó òÐèü÷ ¿¢Üû ¾¢øà¬Ç¦ ¤x �»¢�ó�¦ ¾¢»®¤ Î�Ñ�ÎÓ�Ñ

�Ö�ô¼ôó öÜ¬ü÷ Þ�±�« ê�ìb �Ï Â ¢�¦Èû ¢à�±�« Ö�ôl¦ ò»¦® ¨¥�ôØm¦

¾¢º»®¤ À¢ºð÷¢¥ À¤ �drum plant ¨�û¦�ØºÇ¢ ¨×�» ? ÂÔb Vó¦ ¨Øôl¦ ? »¢�ó�¦ ¾¢»®¤

[¦« ©¦ÂË�÷ �ôß �ø¬Ì÷ E	¦ ö�ìô¬ó¦ ¿¢Üû À�ð� À¢ ¤xÂ �¨�ð�û¢ð�÷ Â¢ ¨�Â¾� ¨ì�ÂØ¥ »¢�ó�¦
«Â¼¬ºÈ÷ ¿¢ººÜüó¦ ¦Àÿ �Øà� À¢ ¤x ¢øï no-flow êç¾¬ó¦ ¿¾ßÂ  low level Òè¼üm¦ Ã�¬Èm¦

öºº�ìô« Ö» òø¬Ì� À¢ ¤xÂ �¨ì�ë®�¿¦Â³�ô�ðó¢¥ ö�ìô¬ó¦ ¾¾àm úÿ¦Âó¦ ÞÓ�ó¦ úß ¨ß�¦Ø÷ ©¢û¢�¥

ÄÂx Vó¦ ®¦�m¦ �¿¦�ë� îÇ¢d ¨Ü·�÷ XÈ¬� U· »¢èË §�¦û¢ ú÷ ÞØì÷ �ôß filler ¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷
�¨×�l¦ ? ¢�ø�ìô«

¨ÂË¢¦÷ ¢�àÓ�¥ ¢�¦�¦ß ? ¨Û�èpÂ ¢ì¦È÷ ¨ûÂ±�÷ »¢�ó¢ ¨ç¢Ó¤ À¢ð÷¢¥ À¤ �ÄÂ¾�ó¦ ¾¢»®¦ �Î
À�ººð� U· »¢j¦ �ôß Öôl¦ ªëÂ  ¢ü¯¢ »¢�ó�¦ ÁÀÿ ¨ç¢Ó¤ �ä¦ü�Â �pugmill Öôl¦ ¨çÂã ò»¦®

�Ö�ôl¦ ò»¦® VôèÇ�¦ ªüi�¦ úì· ò¦ë Æû¢´¬÷Â öÜ¬ü÷ �ª�¬Ì«� Þ�±�« ê�ìb À¢ð÷¢¥

¨¦�¢ºÈó¦ »¢ºº�ó�¦ ¨ç¢Ó¤ À¢ð÷¢¥ À�ð� þû�ç �»¢�ó�¦ ö�ìô¬ó ¨ó¡ ¾¢øà¬Ç¢¥ �E	¦ ¾¢»®¦ �Ï
�»¢j¦ �ôß Öôl¦ ªëÂ  ¢ü¯¢ À±�ó¦ ²Â®¢ë Â¢ Öôl¦ ¨çÂã D¤ ¨ÂË¢¦÷

�ºôß Öººôl¦ ªëÂ À�ç �batch plant ¨¾·¦�ó¦ ¨Øôl¦ ¸�û ú÷ ¨×�» ? »¢�ó�¦ ¾¢øà¬Ç¦ ¾üßÂ

êºº�ì¸¬ó H¦�¯ ÎÍ�Ò ®Â¾· ? òô¦m¦ Öôl¦ ©¢ëÂ¢Â H¦�¯ Ñ�Ð ®Â¾· ? ®¦Ä� À¢ ¤x »¢j¦
�¿¢¬ó¦ Öôl¦

¨û¦�ØººÇ¢ ? »¢�ó�¦ ¾¢»®¤ À¢ð÷¢¥ À¤ �drum plants ¨�û¦�ØÇ�¦ ©¢×�l¦ ? »¢�ó�¦ ¾¢»®¤

¾�ººy òðÌ¥ ¨û¦�ØÇ�¦ ò»¦® »¢�ó�¦ ÁÀÿ ¨ç¢Ó¤ ¤xÂ �¨�ð�û¢ð�÷ ¼Â× ¾¢øà¬Ç¢¥ Öìç Öôl¦

� exhaust system ¿®¢àó¦ ¿¢Üû ò»¦® ¢ÿ¾ìà«Â »¢�ó�¦ î¥¢Ì« ÀÂ® þà÷

 fiber »¢º�ó¢ ö�ìô« ¨ó¡ ¾¢øà¬Ç¢¥ ¨¦�¢Èó¦ »¢�ó�¦ ¨ç¢Ó¤ À¢ð÷¢¥ À¤ �¨¦�¢Èó¦ »¢�ó�¦ ¾¢»®¤ �Î

�machine 

»¢ºº�ó�¦ ¾¢»®¤ À¢ð÷¢¥ À¢ ¢øï �pallet fibers ¨ó¢ìû ©¢Ðü÷ �ôß ¨ôø�¦ »¢�ó�¦ ¾¢»®¤ �Ï

� RAP ¸�û ú÷ ZÈ¥ ¨Ä�o òìû ¨ô�ÇÂ ¾¢øà¬Ç¢¥ ¨ó¢ìû ©¢Ðü÷ �ôß ¨ôø�¦

�Mix Gradation  Ö�ô¼ôó «°¾¬m¦ æ�üÐ¬ó¦ Ò�ÎÓ�Ñ
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Pºï�¦ ¾ººk¦ ²¢Ç¢ �ôß ¢ø�¢ë SMA  ¦®�¦ ¨Ø¥¦Â¬m¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨Øô¼ôó «°¾¬m¦ æ�üÐ¬ó¦ À�ð� À¢ ¤x
¨®¢ºm¦ úº÷ �ÎÍ ¨¦ººÈü¥ òë�¦ �ôß Úè¬y ò¼ü÷ ö´· ú÷ Pï¢ ¾·¦Â ö´· °¦¾ì` Ä¢� Ä°¢¦¬ß¦

��À±�ó¢¥

�¨�ó¢¬ó¦ «°¾¬m¦ æ�üÐ¬ó¦ ©¢¦ôØ¬÷ SMA  ¦®�¦ ¨Ø¥¦Â¬÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨Øôl¦ ?�¬È« À¢ ¤x

ò¼üm¦ ö´·ò¼üm¦ ú÷ °¢m¦ ¨¦Èû¢� ¬ÂÐm¦ ®Â¾k¦

öô÷ ÎÒ�ÓÎÍÍ

öô÷ ÎÏ�ÒÖÖ�ÖÍ�Ò

öô÷ Ö�ÒÕÒ�ÔÍ�Ò

öô÷ Ñ�ÔÒÒÍ�ÐÍ�Ñ

öô÷ Ï�ÐÓÐÍ�ÏÍ�Ñ

öô÷ Í�ÍÔÒÎÎ�Õ�Ï

¨ººØô» À�ð« À¢ ¤x �Marshal Mix Design Criteria ¨Øôl¦ ö�øÐ¬ó ¾¢Ë°¢÷ Z�¢à÷ Î�Ò�ÎÓ�Ñ

�¨�ó¢¬ó¦ Z�¢àøôó ¨�ç�¬È÷ SMA ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨�Â´k¦ ¨ç�èÐm¦ ªôèÇ¢

°¢¦¬»�¦©¢¦ôØ¬m¦

©¢¦°ó¦G®¢ ¾¸ï ö´ï ÓÐÒ

VMA ¨�û¾àm¦ ¨øÐk¦ ? �¨�÷¢Èm¦� ©¢ã¦Âèó¦��ÎÕ òÔè�Â� G®¢ ¾¸ï �ÎÔ

¨Øôl¦ ? ¨��¦�n¦ ©¢ã¦Âèó¦? �Ñ À�ºð« À¢ �ººÏ��� G®¢ ¾¸ï �Ð

�¨°¢k¦  ¦�³�¦

¨Øôl¦ ? ¨��¦�n¦ ©¢ã¦Âèó¦? �Ñ À�ºð« À¢ �ººÏ��� G®¢ ¾¸ï �Ð

�¨°¢k¦  ¦�³�¦
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VCA Ö�ô¼ï ¨üÌl¦ ¨øÐk¦ ? ©¢ã¦Âèó¦VCAdrc (T19)  ¨øÐk¦ ©¢ã¦Âèó¦ ¨¦Èû ú÷ òë¢

«¢¬û�¦ ¨°¦Â· ¨³°® ¾üß »¦Äºü¬Ç�¦�Ðë¢ ¾¸ï �Í�ÐÍ

TSR (D4867)G®¢ ¾¸ï �ÕÍ

Compaction blows ½¾ó¦ ©¢¥ÂÓ[¦û¢j¦ �ï �ôß ÒÍ

�VôèÇ�¦ ªüi�¦ ¨¦Èû Ï�Ò�ÎÓ�Ñ

¢�ººüðóÂ �ö�øÐ¬ó¦ ¨ô·Â÷  ¢ü¯¢ SMA  ¦®�¦ ¨Ø¥¦Â¬m¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨Øô¼ôó VôèÇ�¦ ªüi�¦ ¨¦Èû ¾�¾b ¤x
��Ô úß ¾�Ä« �Â �Ó úß òì« �¢ ¤x

�½¾ó¦Â Öôl¦ ¨°¦Â· ©¢³°® Ð�Ò�ÎÓ�Ñ

Â Î�Ð�Ð [ºº�Äj¦ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ©¢¦ôØ¬øôó ¢ìçÂ ½¾ó¦Â Öôl¦ ¨°¦Â· ©¢³°® ¾�¾b ö¬� À¢ ¤x

AASHTO T245 òºìüó¦Â ¼ÂØó¢¥ [ô÷¢àôó �ð�Â÷�¦ ®¢b�¦ ©¢èÏ¦�÷ ú÷ ÏÑÒ < ¨èÏ¦�m¦ ú÷ Ï�Ð�Ð
 polymer-modified Âø�ó�¦ó¢º¥ ¨ºó¾à÷ ¨ººØ¥¦° ®¦�÷ ¾¢øà¬Ç¦ ¾¢· ? ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢�Ï�« ¤È· Â¢

�binders

Anti stripping Additives �ZÌì¬ó¦� ¨�Âà¬ôó ¨÷Â¢ìm¦ ¨ç¢Ôm¦ ®¦�m¦ Ñ�Ò�ÎÓ�Ñ

�¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�øôó ¢ìçÂ îó¯Â ¨³¢k¦ ¾üß �ZÌì¬ó¦� ¨�Âà¬ôó ¨÷Â¢ìm¦ ®¦�m¦ ¨ç¢Ó¤ ö¬�Ç

�À�èü¬ó¦ Ó�ÎÓ�Ñ

�§°¢´¬ó¦ Ö�ÂË Î�Ó�ÎÓ�Ñ

¤ººÏÂ «¢¬û¦ ¨�û¢ð÷¤ �ôß ²¾ü�øôó ��ó® ¿¾ì� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x ��ôàèó¦ òøàó¦ À�èü« ? ¨ÂË¢¦m¦ ò¦ë
G®¢ ¾¸ï ¦Â¬÷ ÎÒÍ ®Âç ¤x þû�ç �þ�ôßÂ �§�ôØm¦ ½¾ó¦ ¾�³ ¾�¾¸¬ó îó¯Â ¾�¦ì÷ òðÌ¥ ¨Øôl¦ ½®Â

�¸ÂÂÌøôó ¨�ôàèó¦ »ÂÂÜôó ¢÷¢d �¯¢r À�ð� Þë�÷ ?

�Hauling Units òìüó¦ ©¦¾·Â Ï�Ó�ÎÓ�Ñ

release agent Ö¥¦Â« Þü÷Â îç ò÷¢ß ÞÓÂ ¤x þû�ç �©¢ü·¢Ìó¦ ê�®¢üÏ ©¢�Ó°¢ �ôß ¨Øôl¦ ¼¢Ð¬ó¦ Þüm
¬Äû §�³Â �ß¦Â�Â �©¢ü·¢Ìó¦ ê�®¢üÏ ©¢�Ó°¢ �ôß �ò�¢Ç æÜü÷ Â¢ »¢j¦ À�¥¢Ðó¦ ¼�¸È÷ ò°÷�
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úº÷ Â°ï¢ ÞüÐm¦ ? ¨Øôl¦ ú�Äc ¿¾ß ¤xÂ �¨Øôl¦ ò�ôb ? ¨ÂË¢¦m¦ ò¦ë ò�¦�Èó¦ ú÷ ¨¾�¦± ©¢�øï ¨�¢
�¨ì�ë® ÐÍ

�Þë�m¦ ? ¨Øôl¦ ¨°¦Â· ¨³°® Ð�Ó�ÎÓ�Ñ

À�ººð� � »�Ç ¨Øôl¦ À¢ ¨Ü·�÷ �ä¦ü� þû¢ �ôß �ö�øÐ¬ó¦ ¨ô·Â÷  ¢ü¯¢ ®¾¸¬« ½¾ó¦ ¨°¦Â· ¨³°® À¤

º̈Øôl ¨¦Èüó¢¥ ¨�� ÷ ¨³°® ÎÎÒ ÀÂ® ¢�°¦Â· ¨³°® Òè¼ü« ¢÷¾üß ¶�¸Ðó¦ þ³�ó¦ �ôß ¢�ï® À¢ð÷¢¥
¨Ø¥¦Â¬m¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨Øô¼ôó ¨¦Èüó¢¥ ¨�� ÷ ¨³°® ÎÏÒ Â ¨�¾�ôì¬ó¦ SMA ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨�Â´k¦ ¨ç�èÐm¦ ªôèÇ¢

À�ºð« À¢ ¤ººx paver ®Âèó¦ ¨ó¡ ? ¤Ð« ¢÷¾üß ¨Øôl¦ À�ç �þ�ôß  ¢ü¥Â �Âø�ó�¦ó¢¥ ¨ó¾àm¦ SMA  ¦®�¦

� òººøàó¦ Þë�÷Â Öôl¦ ÞüÐ÷ [¥ ¢÷ òìüó¦ ªë�ó ¨¦Èüó¢¥Â �¨�� ÷ ¨³°® ÎÑÐ úß òì« � ¨°¦Â· ¨³°¾¥
¢�º�ç ¨ô�¢ºÈó¦ ¨®¢ººm¦ µÂà¬« Â¢ Ö�ôl¦ ¨°¦Â· ¨³°® Òè¼ü« � U· ¨¾·¦Â ¨ß¢Ç úß ¾�Ä� �¢ ¤´�ç

�¨°¦Âk¦ ¾ìç Þüm [ó�¥Â¬ó¦ ú÷ ò÷¢ï  ¢Øä¥ ¨Øôl¦ ú÷ ¨ó�g òï ¨�Øä« �ä¦ü� �draindown »¦W¬Ç�ó

�Pavemnt Thickness æÏÂó¦ ¨ì¦× îi Ñ�Ó�ÎÓ�Ñ

¨º�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨ººØôl¦ À¢ �ß¦Â�Â �¾ìàó¦ ©¦¾ü¬È÷ ? ®¾p �ÿ ¢øï æÏÂó¦ ¨ì¦× ¨ï¢i À�ð« À¢ ¤x
�öô÷ ÑÍ úß ¾�Ä« ¨ï¢øÈ¥ ¨®¢àó¦ ? ¤Ð« � SMA  ¦®�¦ ¨Ø¥¦Â¬m¦

�ÆìØó¦ ò÷¦�ß Ò�Ó�ÎÓ�Ñ

�ºj¦ ¨°¦Â· ¨³°® À�ð« ¢÷¾üß Öìç SMA ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨�Â´k¦ ¨ç�èÐm¦ ªôèÇ¢ ¨Øô» ¤Ð¥ ¬¢øÈó¦ ¤x

�G®¢ ¾¸ï ¨�� ÷ ©¢³°® ÎÍ æÏÂó¦ ¨ì¦×Â

�êÐôó¦ ¨ì¦× Ó�Ó�ÎÓ�Ñ

¨ººç¢Ó¤ ¤x þû�ç ¨ø�¢ë æÏ° ¨ì¦× �ôß SMA ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨�Â´k¦ ¨ç�èÐm¦ ªôèÇ¢ ¨Øô» ¤Ï ¾¢· ?
¨ººç¢Ó¤ ¾¾à÷ À¢  ¢ü°¬Ç¢¥ �¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�øôó ¢ìçÂ îó¯Â ¾ø´¬ó¦  �Ø¥ ¤ô¸¬È÷ ú÷ æó�¬« êÐó ¨ì¦×

�Þ¥Âm¦ Â¬øôó�¦Â¬ó Í�ÏÎ Â Í�ÎÑ [¥ ¢÷ ¬Â¦Â¬� À¢ ¤x êÐôó¦ ¨ì¦×

�½¾ó¦ Ô�Ó�ÎÓ�Ñ

steel- òººøk¦ ¨üï¢Ç ¨�¯��ç ©¢û¦�ØÇ¢ ª�°¥ ¨Ä�o �¨ô·¾÷� ¨Ç¦Âÿ ¾¢øà¬Ç¢¥ ½¾ó¦ ¾¢øß¢ À�èü« ¤x
¤ººÏ °�ç �²Ân¦� ½¾ó¦ ¨�ôøß ? ¨ÂË¢¦m¦ ¤xÂ �¢ü× ÎÏ ¢�ü÷ ¨û¦�ØÇ¢ òï ¨û± �wheeled static rolers

�®Âèó¦ ¨ó¡ ú÷ ¦Â¬÷ ÎÒÍ ¾à¥ �ôß ò·¦¾m¦ Þ�f �ì¦« ®�^ ¨Øôl¦

©�º´à¥ ¼¢ºÐ¬ó¦ úºº÷ ¨®¢m¦ Þüm À�¥¢Ðó¦ Þ÷  ¢m¦ Â¢  ¢m¦ ³Âó ¿¢Üü¥ ¨Ä�o ò·¦¾m¦ À�ð« À¢ ¤x
G®¢ ¾^ ¨Øôl¦ ½® ¤xÂ �¨ß¢Èó¢¥ öôï Ñ�Õ Â Î�Ó ®Â¾· ? ¨ô·¾m¦ ¨ßÂÇ ¬Â¦Â¬« À¢ ¤xÂ �¨ô·¾m¦
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¨ºº³°® µ¢èu¦ ò¦ë �²Ân¦� ½¾ó¦ ¾¢øß¢ Þ�f ±¢s¤ ¤xÂ �¨�ÂÜüó¦ Ã�Ðìó¦ ¨ç¢°ðó¦ ú÷ �ÖÑ Á°¦¾ì÷
�¨�� ÷ ¨³°® ÎÎÒ D¤ ¨®¢m¦ ¨°¦Â·

¾¢øà¬Ç¦ ¿¾ß ¤x ¢øï Ä±¦Äÿ ÞÓÂ ? ¨ô·¾÷ ¨�¢ ò�äÌ« Â¢ ¨�±¦Äÿ ò·¦¾÷ ¾¢øà¬Ç¢¥ ¬¢øÈó¦ ¿¾ß ¤x

�¨�×¢Ø÷ ©�´à¥ ¨Ä�o ò·¦¾÷

D¤ æººÏÂó¦ ¨ì¦× ¨°¦Â· ¨³°® Òè¼ü« À¢ D¤ °ÂÂm¦ ¨ïÂk ¢°�¾· þï® ; ÄÀó¦ ¶ØÈó¦ ¶¬ç ¿¾ß ¤x

�Â�¾ì« òë¢ �ôß ¨�� ÷ ¨³°® ÓÍ

�¨®�j¦ ú÷ ¾ï�¬ó¦ ©¦ Â³¤ Ô�ÎÓ�Ñ

©¦ ¦Âºº³¤� À¦�üà¥ Õ�ÍÒ�Ñ �ßÂèó¦ òÐèó¦ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ¨®�j¦ ú÷ ¾ï�¬ó¦ ©¦ ¦Â³¤ ê�¦Ø« ¤x

¨º�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨ºº�Â´k¦ ¨ç�èÐm¦ ªôèÇ¢ ¨Øô» ¾�¦ë ¨�ôøß �ôß ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �¨®�j¦ ú÷ ¾ï�¬ó¦

�SMA

�� ride quality ZÈó¦ ¨÷�àû� Paving Profile æÏÂó¦ ¸¢Øë Î�Ô�ÎÓ�Ñ

¤ºÐ« ¢÷¾üß SMA  ¦®�¦ ¨Ø¥¦Â¬÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨Øôl¦ ¾¢øà¬Ç¢¥ æÏÂó¦ ¾¢øß¢ ú÷ Ä´üm¦ ¶ØÈó¦ ¾¢øß¢ À¤

òººÐèó¦ ? ¨ü�¦m¦ ZÈó¦ ¨÷�àû ®�· ú÷ ¨°¦±�ó¦ Z�¢àm ¨ì¥¢Ø÷ À�ð« À¢ ¤x ¢�ôß ¶ØÇ ¨ì¦× ¢ÿ°¢¦¬ß¢¥

�¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �¨®�j¦ ú÷ ¾ï�¬ó¦ ©¦ ¦Â³¤� À¦�üà¥ Õ�ÍÒ�Ò �ßÂèó¦

�²¢�ìó¦ ¨ì�Â× Õ�ÎÓ�Ñ

öº�ì«Â ¨ó�¦ì÷ ¨ì�ÂØ¥ ¤Ð« Vó¦ ¨Øôl¦ ú÷ ¤àðm¦ Â¬m¢¥ SMA  ¦®�¦ ¨Ø¥¦Â¬÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨Øôl¦ ²¢�ë ¤x

�²¾ü�m¦ ¤û¢³ ú÷ ¾ø¬à« Vó¦Â ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿÂ ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�øôó ¢ìçÂ

�Þç¾ó¦ Ö�ÎÓ�Ñ

[¦÷ �ÿ ¢øï ²¢ì« Vó¦Â òøàó¦ À�èü« ? òàèó¢¥ ¨÷¾¼¬Èm¦ SMA  ¦®�¦ ¨Ø¥¦Â¬÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨Øôl¦ ¨�øï À¤

�©¢�øðó¦ ¾Â¾³ ? ¨ü�¦m¦ ¾ìàó¦ ©¦¾·Â °¢àÇ¢ ¤È· ¢�üß Þç¾ó¦ ö¬�Ç �Á�ß¢

�¨û¢�Ðó¦ ¾ìß ©¢�øï ¾Â¾³ ®�ü¥ ú÷ E¢¬ó¦ ¾ü¦ó¦ ¤³�` Þç¾ó¦ À�ð�Ç
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¾ü¦ó¦ öë°Þç¾ó¦ ¾ü¥Þç¾ó¦ ¨¾·Â

ÑÎÓÒÎSMA  ¦®�¦ ¨Ø¥¦Â¬÷ ¨�¬ôèÇ¦ ¶ØÈó¦ ¨ì¦×¤àð÷ Â¬÷
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 Microsurfacing VôèÇ¦ ¶�m¢¥ ¨j¢à÷ ÎÔ�Ñ òÐèó¦

�òøàó¦ æÏÂ Î�ÎÔ�Ñ

©¢ºèÏ¦�m¦ ÁÀn ¢ìçÂ microsufacing systems �Ðk¦ ¨�Ç¾ß ¶ØÇ ¨ì¦× öÜû Zç�« �ôß òøàó¦ ¦Àÿ òø¬Ì�

�©¢ØØ¼m¦ �ôß ¨ü�¦m¦ ®¢à¥�¦ ¤È·Â ¨û¢�Ðó¦ ®�ìà¥ ¨Ï¢l¦

�®¦�m¦ ú÷ ©¢¦ôØ¬m¦ Ï�ÎÔ�Ñ

¨ºº�¢m¢¥ ¨�¢÷ ¨¦Èü¥ ¨ÂÈð÷ ¨�û¾à÷ ¨øÐ· Þ÷ ÄÂø�ó�¥ ¾¾à÷Â VôèÇ¢ ¤ô¸¬È÷ Zç�« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x

�ÎÍ�Ñ ¨Âºìèó¦ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ¶�m¢¥ æ�ôä¬ó¦ ¨øÐ· ú÷ �Ð� ¸�üó¦ ©¢¦ôØ¬m ¨�ç�¬È÷ ��ÎÍÍ�

®�ººü¥ ��ç ¨ç¢Ôm¦ ®¦�m¦ ú÷ îó¯ ZãÂ  ¢m¦Â ¨�û¾àm¦ ¨�Ìk¦ ®¦�m ¨¦Èüó¢¥Â �¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ Ï�Ï
Â¢ ¨�ç�¬ººÈ÷ ®¦�m¦ À�¥ ¾�è« ¨»°�÷Â ¾�Ï�¦ ¤È· ¨àë�÷ ¨®¢�Ë I¾ì« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤xÂ �¨�°¢�¬»¦

�¨Øôl¦ ö�øÐ« ´�Ð_ ¢�÷¾ì� Vó¦ ¨�iÂó¦ ©¦¾ü¬Èm¦ ú÷  Ä´ï îó¯Â Á¢û®¢ ¨ü�¦m¦ Z�¢àm¦ úß ¾�Ä«

¨®¢m¦¨�Ï¢l¦¾k¦

�¨øÐk¦

[ô÷¢àôó �ð�Â÷�¦ ®¢b�¦ � ÎÔÓ < ¨èÏ¦�m¦
 AASHTO T167òìüó¦Â ¼ÂØó¢¥

Ä® �®¦�ºm¦ Îº¸èó ¨ºº�ð�Â÷�¦ ¨�àøj¦�
 ASTM D2419 �ÏÑÎÖ

�ô÷° �ç¢ð÷G®¢ ¾^ ÓÍ

[ô÷¢àôó �ð�Â÷�¦ ®¢b�¦ � ÎÍÑ < ¨èÏ¦�m¦
 AASHTO T104òìüó¦Â ¼ÂØó¢¥

�ÕÕ �ººÇ �®¦�m¦ Î¸èó ¨�ð�Â÷�¦ ¨�àøj¦�
 ASTM C88

�¨÷�Èó¦� ¨ó¢Ï�¦
Soundness

�ººÐë¢ ¾º¸ï �ÎÒ

©¢èôºººÇ D¤ ¨¦ºÈüó¢¥

¿��®�Ðó¦

�ººÐë¢ ¾º¸ï �ÏÒ

©¢èôºººÇ D¤ ¨¦ºÈüó¢¥

¿��Ä�üäm¦
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[ô÷¢ºàôó �ð�Â÷�¦ ®¢b�¦ � ÖÓ < ¨èÏ¦�m¦
 AASHTO T96òìüó¦Â ¼ÂØó¢¥

�ÎÐÎ �Ç �®¦�m¦ Î¸èó ¨�ð�Â÷�¦ ¨�àøj¦�
 ASTM C131

òï�¬ó¦�Ðë¢ ¾¸ï �ÐÍ

�ªôèÇ�¦ ¤ô¸¬È÷

[ô÷¢ºàôó �ð�Â÷�¦ ®¢b�¦ � ÒÖ < ¨èÏ¦�m¦
 AASHTO T59òìüó¦Â ¼ÂØó¢¥

�ÏÑÑ Ä® �®¦�ºm¦ Î¸èó ¨�ð�Â÷�¦ ¨�àøj¦�
ASTM D 244

¨³ÂÄôó¦�ÎÍÍ �G®¢ ¾º¸ï ÏÍ

�Ðë¢ ¾¸ï

[ô÷¢ºàôó �ð�Â÷�¦ ®¢b�¦ � ÒÖ < ¨èÏ¦�m¦

 AASHTO T59òìüó¦Â ¼ÂØó¢¥
�ÏÑÑ Ä® �®¦�ºm¦ Î¸èó ¨�ð�Â÷�¦ ¨�àøj¦�

ASTM D 244

ò¼üm¦ ò�ôb�Ðë¢ ¾¸ï �Í�Î

[ô÷¢ºàôó �ð�Â÷�¦ ®¢b�¦ � ÒÖ < ¨èÏ¦�m¦
 AASHTO T59òìüó¦Â ¼ÂØó¢¥

�ÏÑÑ Ä® �®¦�ºm¦ Î¸èó ¨�ð�Â÷�¦ ¨�àøj¦�
ASTM D 244

©¢ººèôq ¨¦ºÈû
ªôèÇ�¦

�ÓÏ

ªôèÇ�¦ ©¢èôq

ÏÑÑ Ä® �®¦�ººm¦ Î¸èó ¨�ð�Â÷�¦ ¨�àøj¦
(ASTM D 244)

¨ìôØ÷ ¨³ÂÄó¾¸ï �Ä��¥ ¨¾·Â ÕÍÍÍ

G®¢

[ô÷¢ºàôó �ð�Â÷�¦ ®¢b�¦ � ÒÐ < ¨èÏ¦�m¦
 AASHTO T53òìüó¦Â ¼ÂØó¢¥

[ô¬ó¦ ¨³°®¨ì�ë¾ó¢¥ �¨�� ÷ ¨³°® ÒÔ

[ô÷¢ºàôó �ð�Â÷�¦ ®¢b�¦ � ÒÐ < ¨èÏ¦�m¦

 AASHTO T53òìüó¦Â ¼ÂØó¢¥

[ô¬ó¦ ¨³°®¨ì�ë¾ó¢¥ �¨�� ÷ ¨³°® ÒÔ

[ô÷¢ºàôó �ð�Â÷�¦ ®¢b�¦ � ÑÖ < ¨èÏ¦�m¦�¼¦Â¬»�¦� ¯¢èüó¦ÖÍ Â G®¢ ¾ººº¸ï ÒÒ
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 AASHTO T49òìüó¦Â ¼ÂØó¢¥
Ä® �®¦�ºm¦ Îº¸èó ¨ºº�ð�Â÷�¦ ¨�àøj¦�

ASTM D 2397 �ÏÐÖÔ

�Ðë¢ ¾¸ï

�ÎÎÐ Ä® �®¦�ºm¦ Î¸èó ¨�ð�Â÷�¦ ¨�àøj¦
ASTM D 113

®¾ø¬ó¦ ¨¦ÈûG®¢ ¾¸ï ÔÍ

æº�ôä¬ôó ¨ºº�ü×�ó¦ ¨�àøj¦ ò¦ë ú÷ ¨¾ø¬àm¦ ´¦�l¦ �ÿ Ö�ôl¦ ´¦�» À�ð« À�¥ �Ï�� � Ö�ôl¦
©¦¾ü¬ººÈm¦ ÁÀÿ I¾ì« ¤x ¢øï ¢� �Ï�m¦ Ö�ôl¦ Z�¢à÷ úß »¦Ât¦ Ä¢ ê�¯�« ¤xÂ � (ISSA) ¶�m¢¥

�¨°¦±�ôó

¨º�ü×�ó¦ ¨ºº�àøj¦ � ÎÐÖ�: < ¨èÏ¦�m¦
  (ISSA)¶�m¢¥ æ�ôä¬ôó

# òô¦m¦ îÇ¢ø¬ó¦

¨ì�ë® ÐÍ

¨ì�ë® ÓÍ

¨ì�ë® �öÇ�ö´ïÎÏ

¨ì�ë® �öÇ�ö´ï ÏÍ

¨º�ü×�ó¦ ¨ºº�àøj¦ � ÎÍÖ�: < ¨èÏ¦�m¦
 (ISSA) ¶�m¢¥ æ�ôä¬ôó

�ªôèººÇ�¦ ¨¦Èû
°¢ºº¦¬»¦ Îº¸ç

¨û�¸Ìm¦ ¨ô´àó¦

¾º¸ï �Ï¿�¿¦Âº³ÒÑÍ
�Ðë¢

¨º�ü×�ó¦ ¨ºº�àøj¦ � ÎÍÍ�: < ¨èÏ¦�m¦
 (ISSA) ¶�m¢¥ æ�ôä¬ôó

�ªôèººÇ�¦ ¨¦Èû
? òï�ºº¬ó¦ ¾ìç

òô¦m¦ °¢Èm¦

¨ß¢Ç Î Âøã

¨ß¢Ç Ó Âøã

¾º¸ï �Ï¿�¿¦Âº³ÒÑÍ
�Ðë¢

¾ºº¸ï �Ï¿�¿¦Â³ ÕÎÍ

�Ðë¢

º̈�ü×�ó¦ ¨�àøj¦ �§ �¢ ÎÑÔ�: < ¨èÏ¦�m¦
 (ISSA) ¶�m¢¥ æ�ôä¬ôó

¨�ìç�¦ ¨·¦±¦

¨�Ç¢Âó¦ ¨·¦±¦

�Ðë¢ ¾¸ï �Ò

�Ðë¢ ¾¸ï �ÎÍ

º̈�ü×�ó¦ ¨�àøj¦ �§ �¢ ÎÑÔ�: < ¨èÏ¦�m¦

 (ISSA) ¶�m¢¥ æ�ôä¬ôó

¨�ìç�¦ ¨·¦±¦

¨�Ç¢Âó¦ ¨·¦±¦

�Ðë¢ ¾¸ï �Ò

�Ðë¢ ¾¸ï �ÎÍ

º̈�ü×�ó¦ ¨�àøj¦ �§ �¢ ÎÑÑ�: < ¨èÏ¦�m¦êç¦�¬ó¦¾ºº¸ï �«°¾« ¨Øìû ÎÎ
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 (ISSA) ¶�m¢¥ æ�ôä¬ôóG®¢

¨�àøj¦ � ÎÍÍ�: <Â  ¶�m¢¥ æ�ôä¬ôó ¨�ü×�ó¦ ¨�àøj¦ � ÎÍÖ�: < ¨èÏ¦�m¦ ©¦°¢¦¬»¤ ê¦Ø« 

¤ººôØ« ¾ìç � ©¦°¢¦¬»¦ ÁÀÿ ú÷ �¾¥Â �ªôèÇ�¦ ¨¦Èüó �Ðë�¦ ¾k¦ ¾�¾¸¬ó  ¶�m¢¥ æ�ôä¬ôó ¨�ü×�ó¦

º̈�àøj¦ ©¦°¢¦¬»¦ ú÷ ÎÑÍ�: < °¢¦¬»�¦ �ÿÂ ©¢¦°ôó ¾¢Ë°¢÷ ´�¸ç ú÷ ¾¾à÷ Î¸ç ê�¦Ø« ¨°¦±�ó¦
úºº÷ ÎÒÓÍ�® °¢¦¬»�¦ �ÿÂ îÇ¢ø¬ó¦ ²¢�ìó ö�èÿ °¢¦¬»¦ Â¢ (ISSA TB-140)  ¶�m¢¥ æ�ôä¬ôó ¨�ü×�ó¦

�ªôèÇ�¦ ¨¦Èüó �Ðë�¦ ¾k¦ ¾�¾¸¬ó îó¯Â (ASTM D 1560) ®¦�m¦ °¢¦¬»� ¨�ð�Â÷�¦ ¨�àøj¦ ¼Â×

�À�èü¬ó¦ ©¢¦ôØ¬÷ Ð�ÎÔ�Ñ

�¾�¦ìó¦ Z�¢à÷ Î�Ð�ÎÔ�Ñ

ÂººÌß ¾·¢ Á°¦¾ì÷ G®¢ ¾^ ¨�¸ØÈó¦ ¨j¢àm¦ ¾¢øß� Ö¥° ¨×ÂË¢ ÞÓÂ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x �¨ï¢øÈó¦

�Ï¿�ö´ï �ÎÎ�

¶ØººÈó¦ ú÷ ¢à¥Â÷ ¦Â¬÷ �ÏÒ� ú�ÂÌßÂ ¨Èh °¦¾ì` ¨·¢È÷ ¨�¢  ¢�¤ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x ���¬üm¦ ¶ØÈó¦

�®�^ �öÜ¬ü÷ ²�Èü¥

±Â¢´¬� Â¢�Â öô÷ �ÎÐ� ÂÌß ¨¯�¯ ¢�ÓÂß ±Â¢´¬� ©¢÷�ß �Ñ� Þ¥°¢ úß Þ�÷¾¬ó¦ ©¢÷�ß ¾�Ä« � �Î

�öô÷ �ÎÍÍ� ¨�¢÷ ¢n�×

¢ºn�× ?Â öô÷ �ÏÒ� ú�ÂÌßÂ ¨Èh úß ¢�ÓÂß ? ¾�Ä« Þ�÷¾« ©¢÷�ß ¨�¢ �ôß òø¬Ì« �¢ ¤x �Ï

�öô÷ �ÔÒ� [à¦ÇÂ ¨Èh úß

¨¾ºì¥ ¢�Ç¢�ë ¾üß öô÷ �Ò� ¨Èh úß ¢�ìøß ? ¾�Ä« ¨�ó�× ¶�Ø» Â¢ ©¢³�d ¨�¢ �ôß òø¬Ì« � �Ð

�°¢¬÷¢ �Ð� ¨¯�¯ ¢n�× ¨÷¢ì¬Ç¦

²¢ºì� skid number ¼�Äû¦ öëÂ¥ ¢øÜ¬ü÷ ¢¸ØÇ ¾Â¢ìm¦ ¿¾ì� À¢ ¤x �Surface Friction ¶ØÈó¦ ½¢ð¬·¦

¨ßÂÇ �ôß ASTM E 274 ®¦�m¦ Î¸èó ¨�ð�Â÷�¦ ¨�àøj¦ °¢¦¬»¦ ¼Â× ú÷ ÏÔÑºÿ °¢¦¬»�¦ ¨ì�ÂØó ¢ìçÂ

�[à¥°¢ úß òì� � ¼�Äû¦ öëÂ¥ ¨ß¢Ç�öôï �ÓÒ� À�¬ÇÂ ¨Èh ¢ÿ°¦¾ì÷

Â¢ ©¢ººøï¦Â« Zã ú÷ ¢øÜ¬ü÷Â ¢ì�û¢ ¨�ÓÂàó¦Â ¨�ó�Øó¦ òÏ¦�èó¦ Â�Ü÷ À�ð� À¢ ¤x �Joints òÏ¦�èó¦

�unsightly ò�f Zã Â�Ü÷ Â¢ ¨ç�Ìð÷ ©¢·¢È÷
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lane lines ©¦°¢Èm¦ ¶�Ø» �ôß ¨�ó�Øó¦ òÏ¦�èó¦ ÞÓ�« À¢ ¤x �Longitudinal joints ¨�ó�Øó¦ òÏ¦�èó¦

�Ó� ¨¬ºÇ úß ¾�Ä� � ¢`Â ¨ìÏ�¬m¦ passes ¶¦�Ë�¦ [¥ overlap ¤ï¦Â¬ó¦ ú÷ öô÷ �ÒÍ� [Èh ú÷ òë�¥
�°¢¬÷¢ �Ð� ¨¯�¯ ¢n�× ¨÷¢ì¬Ç¦ ¨¾ì¥ ²¢ì« Vó¦ ¨ìÏ�¬m¦ ¶¦�Ë�¦ [¥ ¢ø�ç ¸¢è«°¦ ? ¼Âèó¦ ú÷ öô÷

òººðó òÏ¦�ç ¨Èø_ ¨°�Ðp ¨�ÓÂàó¦ òÏ¦�èó¦ À�ð« À¢ ¤x �Transverse joints ¨�ÓÂàó¦ òÏ¦�èó¦

òºÏ¦�èó¦ Àº�èü« ¤ººxÂ ��lane ©¦°¢Èm¦� ZÈó¦ ¶�Ø» ú÷ �ÓÍÍÍ� Â¬÷ »�¡ ¨¬Ç Á°¦¾ì÷ ®¦¾¬÷¦

¨÷¢ì¬ºÇ¦ ¨¾ººì¥ þÇ¢�ë ¾üß òÏ¢èó¦ Pß ¸¢è«°¦ ? ¼Âèó¦ ú÷ öô÷ �Ð� ¨¯�¯ úß ¾�Ä� � ¢` ¨ÓÂà¬Èm¦

�°¢¬÷¢ �Ð� ¨¯�¯ ¢n�×

»¢º¬ï�¦Â êºº�ÂØó¦ öÈ³ °¢È÷ ¨¦¯¢¸` öÜ¬ü÷Â ¤«Â÷ Â�Ü` »¦�k¦ Â�Ü« À¢ ¤x �Edges »¦�k¦

Ä¢ ®�ºº³�¥ ¢��ç ¶øÈ� �¢ ¤´�ç ©¦°Â®Pó¦ ¨¦¯¢¸` À�ð« Vó¦ »¦�¸ôó ¨¦Èüó¢¥Â �©¦°Â®Pó¦ ¶�Ø»Â

horizontal variance �ºìç�¦ ú�¢¦¬ó¦ ú÷ öô÷ �ÒÍ� [Èh ú÷ Â°ï¢ ½¢üÿ À�ð� �¢ ¤x þû¢ ¢øï �©Â¢è«

úº÷ æº¬ï Ä¢ Â¢ êºº�ÂØó¦ öÈ³ ú÷ °¢È÷ Ä¢ ®¦¾¬÷¦ �ôß ¦Â¬÷ �ÐÍ� À�¯�¯ ¢ÿ°¦¾ì÷ ¨ç¢È÷ ¨�¢ ?
�»¢¬ï�¦

ú÷ òë�¦ �ôß ¨¾·¦Â ¨ß¢Ç �Ô÷ ¾à¥ �¤ °ÂÂm¦ ¨ïÂk ê�ÂØó¦ ¶¬è� �¢ ¤x �°ÂÂm¦ ¨ïÂk ê�ÂØó¦ ¶¬ç

¾ºà¥ �¤ °ÂÂººm¦ ¨ïÂk ¶¬è« �¢ ¤´�ç ¢�¬ ¦à« ö¬� Vó¦ Âèk¦ ¢÷¢ ¨ì�ëÂó¦ ¨�÷¢¬l¦ ¨�¸ØÈó¦ ¨ì¦Øó¦ ÞÓÂ

�¤Ðó¦ ú÷  ¢�¬û¦ ú÷ �Ï� [¬ü¯¦ [¬ß¢Ç

Þººë¦�÷ ? Â�Ü� �¢ ¤xÂ �°¢¬÷¢ �Ð� ¨¯�¯ ¢n�× ¨÷¢ì¬Ç¦ ¨¾ì¥ ¨�ÓÂàó¦ Þ×¢ìm¦ ²¢ì« �¨�ÓÂàó¦ Þ×¢ìm¦
ú�ÂºÌßÂ ¨Èh U·Â öô÷ �Ð� ¨¯�¯ úß ú÷ Pï¢ ®¾¼¬ó¦ À�ð� À¢ ¤xÂ �©¢Ó¢èu¦ Ä¢ ¨�¦àm¦ ®¾¼¬ó¦

� ¨ì�ëÂó¦ ¨�÷¢¬l¦ ¨�¸ØÈó¦ ¨ì¦Øó¢¥ ¨j¢àm¦ ¢¾¦÷ þ�ôß ê¦Øü�ó öô÷ �ÏÒ�

¨ººì¦× ¨Øô» ú÷ ¨ôÐèü÷ ©¢Øô_ ¢�¬ ¦à« ¤´�ç �öô÷ �Ó� ¨¬Ç ú÷ Pï¢ ®�³�m¦ ®¾¼¬ó¦ À�ï ¾¢· ?Â

Â¢ öºô÷ �Ó� ¨¬Ç ö´^ À�ð« Vó¦ Âè¸ôó ¨¦Èüó¢¥Â �¨��¢�üó¦ ¨�¸ØÈó¦ ¨ì¦Øó¦ ¤Ï ò¦ë surfacign ¶ØÈó¦
� ¨�÷¢¬l¦ ¨�¸ØÈó¦ ¨ì¦Øó¦ ¤Ï  ¢ü¯¢ ¢�¬ ¦à« À¢ð÷¢¦ç �òë¢

úººß ¾�Ä� � ¢` êç¾¬ó¦Â Þ�÷¾¬ó¦ ú÷ �Ðë�¦ ¾k¦ ¾�¾b ¤x �Bleedign and Flushing êç¾¬ó¦Â Þ�÷¾¬ó¦

? Þº�÷¾« Ä�º¥ ¶øººÈ� �Â �À¢øÔó¦ ¨Â¬ç ¨�¢� Þ÷ Þ¥Â÷ Â¬÷ �ÎÍÍ� ¨�¢÷ Ä¢ ? ��Ï� ¨�¢m¢¥ [ü¯¦

�òÏ¦�èó¦

�À�èü¬ó¦ ©¢¦ôØ¬÷ Ï�Ð�ÎÔ�Ñ
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¨èôð« Zã ú÷ ¬�Ï¦Â ¤�ïÂ¬ó¦ ¾¢øß¢ À�èü¬ó ¨÷±�ó¦ ¨ô÷¢àó¦ Ä¾��¦Â ®¦�m¦ Þ�f Zç�¬¥ ¾Â¢ìm¦ ¿�ì�Ç
©¢º¦ôØ¬m¦ úß ¾�Ä« Â¢ ¨�ç�¬È÷ ¨Øôl¦Â ®¦�m¦ À�¥ ¾�è« ¨®¢�Ë I¾ì« þ�ôß ¤x ¢øï ¨°¦±�ó¦ �ôß ¨�ç¢Ó¤

�¨û¢�Ðó¦ ®�ìà¥ ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ú÷ Ï�ÎÔ�Ñ òÐèó¦ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦

¢ìçÂ ©¦°¢¦¬»�¦  ¦Â³¤Â °ÂÂm¦ ¨ïÂ· ¨¦ë¦Â÷Â ö�¦¾ó¦ ¾¦¾¦¬Ç�¦Â ©¢·�Ï¦ �ôß òøàó¦ òø¬Ì� À¢ ¤x
²°¢ººd À¢ ¤xÂ �¨û¢�Ðó¦ ®�ìà¥ ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦Â ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ©¢¦ôØ¬øôó

ê×¢ºü÷ Pººß °ÂÂm¦ ¨ïÂ· ¨¦ë¦Â÷� À¦�üà¥ÍÏ� Ö òÐèôó ¢ìçÂ ¼ÂØó¦ ©¢�ôøß �ôß °ÂÂm¦ ¨ïÂ· ¨¦ë¦Â÷
¢�ºº·�Ï¤ §�ôØm¦ ©¢·¢Èm¦ ¬�Ï¤ ¤xÂ �¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿÂ ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �òøàó¦

�¾�¦ìó¦ Z�¢àm ¨�ç�¬È÷ Zã ©¢·¢Èm¦ ÁÀÿ À�¥ ¾Â¢ìm¦ °¢àË¤ ú÷ ¢÷�� �ÐÍ� [¯�¯ ¨Â¬ç ¾�»

©¢ºº·�Ï¦ ¾¢øß¢  ¦Â³�¥ ¢¬ë�÷ ÆìØó¦ ¾¦�·¢ ¶øÈ« � ¢÷¾üß ¨¬ë�m¦ ©¢·�Ï¦ ¾¢øß¢ À�èü« ¤x
¶øºÈ« ¢ºº÷¾üß ¨üðr ¨ÏÂç §Âë¢ ? ¨ø�¦® ¾¢øß�¥ ¨¬ë�m¦ ©¢·�Ï¦ ¾¢øß¢ ¾¦¾¦¬Ç¦ ¤xÂ �¨ø�¦¾ó¦

�îóÀ¥ ÆìØó¦ ¾¦�·¢

¾¢ºøß¢ þº�ç ¾ºº�Ä« ¦Â¬÷ ÑÍÍ ¾�Ø¥ °¢Èm¦ Þ×¢ì÷ ú÷ ÞØì÷ Ä¢ ¾¦¾¦¬Ç¢¥ ¿�ì� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
�þ¬·¢È÷ ú÷ ��Ò� ¨�¢m¢¥ ¨Èh úß §��àó¦ Â¢ ©¢·�Ï¦

�²¢�ìó¦ Ñ�ÎÔ�Ñ

¢��ôß ªàÓÂ Vó¦ ¨·¢Èm¦ ú÷ Þ¥Âm¦ Â¬m¢¥ Microsurfacing ¨ì�ëÂó¦ ¨�÷¢¬l¦ ¶ØÈó¦ ¨ì¦× ¾¢øß¢ ²¢�ë ¤x
¾¢øß�¦ ÁÀÿ À� ¨ôÐèü÷ ¨°�Ð¥ òøà¬Èm¦  ¢m¦Â êÐôó¦ ¨ì¦× ¾¢øß¢ ²¢�ë ¿¾ß ¤xÂ �òàèó¢¥ ¨ì¦Øó¦ ÁÀÿ

�Microsurfacing ¨ì�ëÂó¦ ¨�÷¢¬l¦ ¶ØÈó¦ ¨ì¦× ¾¢øß¢ ®�ü¥ �ôß ¨ôøp P¬à«

�Þç¾ó¦ Ò�ÎÔ�Ñ

¢�ºÇ¢�ë ö¬� Vó¦Â ©¢èÏ¦�m¦ ¤È· ¨Ä´üm¦ ¨ì�ëÂó¦ ¨�÷¢¬l¦ ¨�¸ØÈó¦ ¨ì¦Øó¦ ¤Ï ¾¢øß¢ úß Þç¾ó¦ ¤x
¨ºç¢Ôm¦ ®¦�ººm¦Â ¨�û¾àm¦ ¨ ¦à¬ó¦ ®¦�m ¨¦Èüó¢¥Â � Þ¥Âm¦ Â¬m¢¥ ¾ìàó¦ ? [¦m¦ ¾ü¦ó¦ ¦Àn ¨¾·�ó¦ ÂàÇ ¤È·

�ººôß ¨ôøp ¢ÿ°¢¦¬ß¦ ¤´�ç ¨Øôl¦ ö�øÐ« ©¢¦ôØ¬÷  ¢è�¬Ç� ¨÷¾¼¬Èm¦ ¨�¬ôèÇ�¦ ©�¾àm¦Â ¨�Â¢ø�ðó¦
º̈³°¾÷ À�ð«Â ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ ? îó¯ �ôß Îü� C ¢÷ ¨ôÐèü÷ ¨°�Ð¥ ¢�üß Þç¾ó¦ ö¬� �Â ¾ü¦ó¦ ¦Àÿ

�©¢�øðó¦ ¾Â¾³ ?



33

¨ºô÷¢àó¦ Ä¾º��¦ I¾ì« úß ¢÷¢« ¢Ô��à« òÐèó¦ ¦Àÿ ¤³�` ¨®¾Èm¦ ©¢àç¾ó¦Â °¢àÇ�¦ À�ð« À¢ ¤xÂ
òºÐèó¦ ? ®¾ººp �ÿ ¢øï §�ôØm¦ òøàó¦ ±¢s ¨¥�ôØm¦ ÃÂ»�¦ ¿±¦�ôó¦Â ©¦Â®�¦Â ®¦�m¦Â ©¦¾àm¦Â

�¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �Þç¾ó¦ ¼¢Øû� À¦�üà¥ Ï�ÍÔ�Î �ßÂèó¦

�¨û¢�Ðó¦ ¾ìß ©¢�øï ¾Â¾³ ? ¨³°¾÷ À�ð« ¢÷¾üß ¨�ó¢¬ó¦ ®�ü¦ó¦ ú÷ Â°ï¢ Â¢ ¾·¦Â ¤³�` Þç¾ó¦ ö¬�Ç

¾ü¦ó¦ öë°Þç¾ó¦ ¾ü¥Þç¾ó¦ ¨¾·Â

ÑÎÔÒÎ�²üÈçZÇ ÂÂð�¢÷� VôèÇ¦ ¶�m¢¥ ¨j¢àm¦Þ¥Â÷ Â¬÷
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� «°¾¬ó¦ ¨·�¬è÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ÎÕ�Ñ òÐèó¦

òøàó¦ æÏÂ Î�ÎÕ�Ñ

�ºôß [ºº¦÷ �ÿ ¢øï ( PBC) ¨�÷¢Èm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ú÷ ¨Øô» ¤Ï ú÷ òøàó¦ ¦Àÿ æó�¬� À¢ ¤x

¨ºØô» «¢ºº¬û¦ À¢ð÷¢¥Â �²¾ü�m¦ þ¥ Â÷�� ¢øïÂ ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦Â ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀn ¢ìçÂÂ ©¢ØØ¼m¦
 drum ¨�û¦�ØÇ¢ ¨×�» Â¢ batch ¨¾·¦�ó¦ ¨Øôl¦ ¸�û ú÷ ¨×�» ? ¢÷¤  PBC ¨�÷¢Èm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦

�mix plant

º̈×�ôq open graded «°¾¬ó¦ ¨·�¬è÷ ¨�¬ôèÇ¦ ¨Øô» úß ¨°¢¦ß  PBC ¨�÷¢Èm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øô» À¤

mineral filler (¨ºº�û¾à÷ ¨�Ì·� ¨ ¦à« ®¦�÷Â � ¨øß¢ûÂ ¨üÌ» ¨ÂÈð÷ ¨øÐ· �ôß òø¬Ì« ú»¢Èó¦ �ôß

 stabilizing agentªºº�¦°« ò÷¢ß D¤ ¨Øôl¦ ÁÀÿ ®¦¾ß¤ ? «¢¬¸�Ç ¢øï � asphalt cement VôèÇ¢ ªüi¦Â

�Âø�ó�¦ó¦ ©¢¦ïÂ÷ Â¢�Â »¢�ó¢ ú÷ ¨®¢àó¦ ? æó�¬�

®¦�m¦ Ï�ÎÕ�Ñ

�¨�ó¢¬ó¦ ©¢¦ôØ¬øôó ¨�ç�¬È÷ ®¦�m¦ À�ð« À¢ ¤x

VôèºÇ�¦ ªºüi�¦ ¸�ººû ú÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨®¢m¦ À�ð« À¢ ¤x �¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨®¢m¦ Î�Ï�ÎÕ�Ñ

Ó�Ï�ÍÎ�Ñ ¨Âºìèó¦ ©¢ºº¦ôØ¬÷ ?�¬È� ÄÀó¦ performance graded (PG)  ¦®�¦ ¨³°® ¤È· æüÐm¦

©¢ºèÏ¦�m¦ ÁÀººÿ ú÷ Performance Graded (PG) � ¦®�¦ ¨³°® ¤È· ¨èüÐm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ®¦�m¦� À¦�üà¥
�¨û¢�Ðó¦ ®�ìà¥ ¨Ï¢l¦

�¨�ó¢¬ó¦ Z�¢àøôó ¨�ç�¬È÷ ¨øÐk¦ À�ð« À¢ ¤x �¨øÐk¦ Ï�Ï�ÎÕ�Ñ

  ¨�÷¢Èm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øôl ¨÷±�ó¦ ¨üÌl¦ ¨øÐk¦ À¤ �¨üÌl¦ ¨øÐk¦ Î�Ï�Ï�ÎÕ�Ñ

Â¢ ©¢ººç¢Ó¦ ¨¢ß¦Â÷ Þ÷ ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ©¢¦ôØ¬øôó ¨�ç�¬È÷ À�ð« À¢ ¤xPBC

�¨�ó¢¬ó¦ ©��¾à¬ó¦

®¢ºb¦ ©¢èÏ¦�÷ ú÷ ÖÓ< ¨èÏ¦�m¦� L.A. Abrasion Loss òï�¬ó¢¥ Îìüó¦

 AASHTO T96�òìüó¦Â ¼ÂØó¢¥ [ô÷¢àôó �ð�Â÷�¦

�Ðë¢ ¾¸ï �ÐÍ
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�ÎÍÑ <� ¿��®�Ðó¦ ©¢¬�Pï ¨ó¢Ï¢ ? Îìüó¦�Ðë¢ ¾¸ï �ÎÏ

�ÏÎÍ <� ¨øß¢üó¦Â ¨üÌl¦ ¨øÐk¦ ©¢¦¯G®¢ ¾¸ï ÑÍ

¨º�àøj¦ ¼Âºº× ú÷ ÒÕÏÎ® ¨ì�ÂØó¦ ¤È·� Â°ï¢ Â¢ ¾·¦Â ÂÈð÷ þ³Â
 (ASTM D5821) �®¦�m¦ °¢¦¬»� ¨�ð�Â÷�¦

�ÎÍÍ

Â°ï¢ Â¢ À¦ÂÈð÷ À¢�³Â�ÖÍ

 Flat and Elongated ¨ô�Ø¬ºººÈm¦Â ¨¸ØºººÈm¦ þººº³Â�¦

°¢º¦¬»� ¨º�ð�Â÷�¦ ¨º�àøj¦ ¼Âº× úºº÷ ÑÔÖÎ® ¨ì�ÂØó¦ ¤È·�

 (ASTM D4791) �®¦�m¦
Î D¤ Ð

Î D¤ Ò

�Ðë¢ ¾¸ï �ÏÍ

�Ðë¢ ¾¸ï �Ò

 Absorption (T85) �ÕÒ<� ´¢Ð¬÷¦�Ï

 Absorption (T85) �ÕÒ<� ´¢Ð¬÷¦�Ï

�ASTM 03319¨ì�ÂØ¥� òìÐó¦ ¨ø�ëG®¢ ¾¸ï Í�ÑÍ

�ASTM 03319¨ì�ÂØ¥� òìÐó¦ ¨ø�ëG®¢ ¾¸ï Í�ÑÍ

�T 176� G®¢ ¾¸ï �ô÷Âó¦ �ç¢ðm¦G®¢ ¾¸ï ÒÍ

�T 176� G®¢ ¾¸ï �ô÷Âó¦ �ç¢ðm¦G®¢ ¾¸ï ÒÍ

¨¦ºÈüó¢¥Â � PBC ¨�÷¢ºÈm¦ ¨ºº�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øô» ? Öìç òìÐôó ¨÷Â¢ì÷ ¨øÐ· ¾¢øà¬Ç¤ ¤x
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Îººü� C ¢÷ Á�ß¢ [¦÷ �ÿ ¢øï À�ð¬Èç Î¸èó¦ ¨ì�Â×Â Polish value òìÐó¦ ¨ø�ì¥ ¨ìôà¬m¦ ©¢¦ôØ¬øôó
�îó¯ »�» �ôß

ÑÍ úººß surface friction number ¨ì¦Øó¦ ¶ØÈó ½¢ð¬·¦ ò÷¢à÷ òì� � À¢ ¤x ¨ì¦Øó¦ À�èü« ±¢s¤ ¾à¥

¨ßÂÇ �ôß ®¦�m¦ °¢¦¬»� ¨�ð�Â÷�¦ ¨�àøj¦ Î¸ç ê�Â× ú÷ ÏÔÑºÿ Î¸èó¦ ¨ì�Â× ¤È·� G®¢ ¾¸ï
� [ASTM E274 at 65 km/h] �¨ß¢Èó¢¥�öôï ÓÒ

�¨�ó¢¬ó¦ ©¢¦ôØ¬øôó ¨�ç�¬È÷ ¨øß¢üó¦ ¨øÐk¦ À�ð« À¢ ¤x �¨øß¢üó¦ ¨øÐk¦ Î�Î�Ï�Ï�ÎÕ�Ñ

�ÎÍÑ <� ¿��®�Ðó¦ ©¢¬�Pï ¨ó¢Ï¢ ? Îìüó¦�Ðë¢ ¾¸ï �ÎÏ

¨ÂÈðm¦ ¨øÐk¦�ÎÍÍ

�ÎÍÖ<� ¨ûÂ¾ôó¦ ò�ó®�Í

�¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ Ð�ÎÕ�Ñ

¨�¢ Â¢ Ä¾û�«°�¦ó¦ ªüi�¦ Â¢ �ÄZj¦ Â´k¦ ¨°¢Èï Â¢ � ÄÂ¼Ðó¦ °¢¦äó¦ ú÷ ¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ À�ð« À¢ ¤x
úºº÷ ÎÔ¿¦ ¨èÏ¦�m¦ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ©¢¦ôØ¬øôó ¨�ç�¬È÷ À�ð« À¢ ¤x ¢øï ÃÂ»¢ ¨¦Ç¢ü÷ ¨ ¦à« ®¦�÷

¨ººûÂ¾ôó¦ ò�ó® À¢ îó¯ D¤ »¢Ô� � AASHTO M17 òìüó¦Â ¼ÂØó¢¥ [ô÷¢àôó �ð�Â÷�¦ ®¢b�¦ ©¢èÏ¦�÷

°¾ºë ¨ºç¢³ ¨ºº ¦à¬ó¦ ®¦�÷ �ôß ¨Üç¢�¦ ¤xÂ ��Ñ ¨¦Èû úß ¾�Ä� �¢ ¤x ¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ ? �ÖÍ <�
���ÎÍ� ¨�¢m¢¥ ¨ÂÌß úß ¨ ¦à¬ó¦ ¨®¢÷ ? ¾¦�·�¦ ú÷ ¾¢· Ä�¥ ¨¥�×Âó¦ ¨¦Èû ¾�Ä« �¢ ¤xÂ �¸¢Ø¬Èm¦

�¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ ¾¢»®¤ Î�Ð�ÎÕ�Ñ

Â¢ Þºº�±�¬ôó �ð�û¢ð�÷ ¿¢Üü¥ ¨Ä�o À�ð« ¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ Úèk  (silo ¨û�Ë� ¨à÷�Ï ¾¢øà¬Ç¦ À¢ð÷¢¥ À¤

öº¬� þû�ç �¨û�Ìó¦ ¿¢Üû ¾¢øà¬Ç¦ ¾¢· ?Â �¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ ¾¢»® cold feed bins ®°¢¦ó¦ �ôß ö�ìô« Æ�®¦�ì¥
¨ºØôl¦ ¸�ººû ú÷ ¨×�¼ôó pugmill Öôl¦ ¨çÂã Â¢ weigh hopper À±�ó¦ ²Â®¢ë ò»¦® ¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ Þç®

¿¢ºÜû À�ººð� À¢ ¤xÂ�drum mix plant ¨�û¦�ØÇ�¦ ¨×�l¦ ? ¨û¦�ØÇ�¦ ò»¦® Â¢ batch plant ¨¾·¦�ó¦

©¢º�øðó¦ ²¢ºº�ë îó¯ ? ¢` ¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ ú÷ ¨ô�ì°ó¦ ¾¢g�¦ ¨óÂ¢ü÷ �ôß ¦°®¢ë delivery system Þ�±�¬ó¦
�¨¥�ôØm¦ ¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ ú÷ ¨¸�¸Ðó¦
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´Âºk¦ úºº÷ ¾�Ä÷ �»�« �ä¦ü� þû�ç � conveyor system òë¢û ZÈ¥ Ä�o Þ�±�« ¿¢Üû ¾¢øà¬Ç¦ ¾¢· ?Â
�¬¢�Âó¦ ¢ÿ®�È« Vó¦ ¿¢��¦ ? °¢¦ã ú÷ îó¯ þ¯¾y ¢m ¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ ¨�øð¥ öð¸¬ôó

�»¢�ó�¦ Ñ�ÎÕ�Ñ

 ©¢º¬¦°m¦ ¾·¢ �ôß PBC ¨�÷¢Èm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øô» òø¬Ì« À¢ ¤x �îó¯ »�» �ôß Îü� C ¢÷
úºß »¦W¬Ç�¦ ¨¦Èû ¾�Ä« �¢ ¤xÂ � draindown »¦W¬Ç�¦ Ò�èc �Þüm �±�ó��ôôÈó¦ »¢�ó¢� stabilizer 

®Â¾ºº· ? »¢�ó�¦ Ã�¬p ¬Â¦Â¬� À¢ ¤xÂ ��¨¾ø¬àm¦ Î¸èó¦ ¨ì�Â× ¤È·� ¨Øôl¦ ö´· ú÷ �Í�Ð

�� Í�Î ®Â¾ºº^ Öôl¦ ÞüÐ÷ ? þ¥ ¬�øÈm¦ ©Â¢è¬ó¦ À�ð� ®�^� ¨Øôl¦ E¢f¤ ú÷ �Í�Ð�Í�Ï

úºº÷ ¨ôøà¬Èm¦ ¨�øðó¦Â »¢�ó�¦ ¾¢øà¬Ç¦ À¢ �ß¦Â�Â �Í�Ð ú÷ ¨¦�Âë À�ð« Vó¦ ®Â¾k¢¥ À»�¦ òÔè�Â

Îº¸ç ²�¢º¬ûÂ �¨ºº�ø�øÐ¬ó¦ ¨Øôl¦ ö��ì¬¥ ¨ôÐó¦ ©¦¯ ò÷¦�àó¦ ú÷ ¨ß�øo �ôß æë�¬� »¢�ó�¦ ÁÀÿ

À¢ �ººß¦Â� ¢øï] �demonstration strip §°¢´¬ó¦ Ö�ÂË ö��ì«Â ¨Øôl¦ ¢ÿPß òìü« Vó¦ ¨ç¢Èm¦Â »¦W¬Ç�¦
�[»¢�ó¢ ¨®¢øï ¨ó�¦ì÷ ªÈ�ó ¨�ô�¦ ¨øß¢üó¦ ¨øÐk¦

©¢ºº¦ôØ¬m¦ ?�¬È« ®�^ �PBC ¨�÷¢Èm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øô» ? öÜ¬ü÷ òðÌ¥ »¢�ó�¦ Þ�±�« ¤x

�¨�ó¢¬ó¦

´¦�l¦©¢¦ôØ¬m¦

ò¼üm¦ ò�ôb

 Alpine Sieve �Î� Só�¦ ò¼üm¦ ò�ôb � �¢� ¨ì�ÂØó¦

»¢�ó�¦ ¾�×�Ðë¢ ¾¸ï öô÷ Ó

»¢�ó�¦ ¾�×�Ðë¢ ¾¸ï öô÷ Ó

�ÎÍÍ öë° ò¼ü÷� öô÷ Í�ÎÒÍ °¢m¦ ö´·�ÎÍ ÔÍ
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 Mesh Screen�Ï� ¨�ð¦Ìó¦ ¨�¢èÐó¦ ò�ôb � �§� ¨ì�ÂØó¦

»¢�ó�¦ ¾�×�Ðë¢ ¾¸ï öô÷ Ó

�ÏÍ öë° ò¼ü÷� öô÷ Í�ÕÒÍ °¢m¦

�ÑÍ öë° ò¼ü÷� öô÷ Í�ÑÏÒ

�ÎÑÍ öë° ò¼ü÷� öô÷ Í�ÎÍÓ

�ÎÍ ÕÒ

�ÎÍ ÓÒ

�ÎÍ ÐÍ

�Ð� ®¢÷Âó¦ ¨¦ÈûÂ�¢Ø¬÷ Zã Ò ÎÕ

PH �Ñ� Y�³Â°¾�n¦ öëÂó¦Î�Í Ô�Ò

�Ò� ª�Äó¦ ´¢Ð¬÷¦¨ô¬ï ? ¢¥ÂÂÔ÷� Î�Í Ò�Í

�»¢�ó�¦

�Ó� ¨¥�×Âó¦ ¨¦Èû�¨ô¬ðó¢¥� �Ò ú÷ òë¢

�Ó� ¨¥�×Âó¦ ¨¦Èû�¨ô¬ðó¢¥� �Ò ú÷ òë¢

�º�¦�ÿ ®èû ò¼ü÷ ¾¢øà¬Ç¢¥ °¢¦¬»¦ ¦Àÿ Àèü� �Alpine Sieve Só�¦ ò¼üm¦ ò�ôb � �¢� ¨ì�ÂØó¦ �Î�

Pß ©¢÷¦Â³ ¨Èh À±�¥ »¢�ó�¦ ú÷ ¨ô°r ¨ü�ß Â�Âd ö¬�ç ��²¦ ¾¦ ÏÍÍ ¸�û� Alpine Air Jet Sieve Só¢

¾à¥Â � ¢m¦ ú÷ �¨à¥Âm¦ ¨Ï�¦ôó �×° ÎÎ� ¾¢ðÇ¢¥�ô�ï Ò Á°¦¾ì÷ þ¥ öð¸¬÷ ¹¦Âè¥ ¨ì�ë® ÎÑ ¨¾m ò¼üm¦
�ò¼üm¦ Pß Â{ C ÄÀó¦ �ì¦¬m¦  Äj¦ À±Â ö¬� îó¯
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¨�ºÇ¢�ë ò»¢ü÷ ¾¢øà¬Ç¢¥ °¢¦¬»�¦ ¦Àÿ Àèü� �Mesh Screen ¨�ð¦Ìó¦ ¨�¢èÐó¦ ò�ôb � �§� ¨ì�ÂØó¦ �Ï�

À�ô�¢üó¦ ú÷ �Ë¦ÂçÂ öô÷ Í�ÎÍÓÂ Í�ÎÒÍ �Í�ÎÕÍ �Í�ÏÒÍ �Í�ÑÏÒ �Í�ÕÒÍ ¿¢´·¢ ©¦¯

[ºº¬ü¯¦Â ¨±¦Äÿ ¾¢øà¬Ç¢¥ ò¼ü÷ ? »¢�ó�¦ ú÷ ©¢÷¦Â³ ÎÍ °¦¾ì` ¨ô°r ¨ü�ß Â�Âd ö¬�Â �¨±¦ÄÿÂ

òººÏ�¬ôó ò¼ü÷ òï ú÷ Âd C Vó¦ ¨�ë¢¦ó¦ ¨�øðó¦ À±Â ö¬� = � ¨�¢èÏ òï �ôß À�ô�¢üó¦ �Ë¦Âç ú÷
ÁÀººÿ ¾¢øà¬Ç¢¥ ²�¢¬üó¦ Æèû �ôß ¾�Ðk¦ °¦Âð« ¨�ô¥¢ë À¢ �ß¦Â�Â �ò¼üm¦ ¦Àÿ ú÷ °¢m¦ ¨¦Èû D¤

�²�¢¬üó¦ ÁÀÿ ¨¸Ï ú÷ ¾ï�¬ó¦ �ÁÀÿ ¨ó¢k¦Â ��ä¦ü�Â îÌôó ¦Z°÷ ¦Â÷¢ P¬à� ¨ì�ÂØó¦

ú¼ºÈ«Â tarred crucible À¦ÂØìó¢¥ ¨�ôØ÷ ¨ì«�¥ ? ¿¦Â³ Ð�Ï °¦¾ì` ¨ô°r ¨ü�ß ÞÓ�« � ®¢÷Âó¦ ¨¦Èû �Ð�

¨º³°® ÎÏÍÍ�ÎÎÍÍ� ¨º�� ÷ ¨º³°® ÓÒÍ Â ÒÖÒ [ºº¥ ¢÷ ¬Â¦Â¬« ¨°¦Â· ¨³°® D¤ òÐ¬ó

æº�èa  ¢ºßÂ ? ®¢ºº÷Âó¦Â ¨ì«�¦ó¦ ¾�P« îó¯ ¾à¥ ö¬� = �[¬ü¯¦ [¬ß¢Ç òì« � ¨Â¬ç �ª�¢�Â�ç
�À±�«Â desiccator 

òº÷ ÎÍÍ Þ÷ »¢�ó�¦ ú÷ ©¢÷¦Â³ �Ò� ¨Èh À±�¥ ¨�øï ÞÓ�« � PH Y�³Â°¾�n¦ öëÂó¦ Î¸ç �Ñ�

¾¢øà¬ººÇ¢¥ Y�³Â°¾�n¦ öëÂó¦ «Â¼¬È� = �¨ì�ë® ÐÍ ¨¾÷ Âì¬È¬ó ½Â¬« = ½ÂbÂ �ÂØìm¦  ¢m¦ ú÷
�Ph 7.0 buffer Ô�Í Á°¦¾ì÷ Y�³Â°¾�ÿ öëÂ¥ öÜü÷ ¾�ô¸` Â�¢à÷ PÈ÷

¨º�øï ? êºôà«Â ê�ë® òðÌ¥ »¢�ó�¦ ú÷ ©¢÷¦Â³ �Ò� ¨Èh À±Â ö¬� �ª�Äó¦ ´¢Ð¬÷¦ Î¸ç �Ò�

ÞºÓ�« = �ò÷¢ðó¢¥ ¢�à¦Ì« ú÷ ¾ï�¬ôó ê�¢ë® �Ò� Æh úß òì« � ¨Â¬ç ¨�û¾àm¦ ¾�¸ðó¦ ú÷ ¨¾�¦±
¨Â¬ººç ¨�øÐà÷ ¨±¦Äÿ ¨ØÇ¦�¥ Ä�Â �¢¦�Âì« Ïöô÷ Í�Ò ©¢¸¬ç ö´^� ¨�ð¦Ë ¨�¢èÏ �ôß »¢�ó�¦

îó¯ ¾à¥ ��¨ì�ë¾ó¢¥ ¨Äÿ ÏÑÍ ¾¾à` �¨Ï�¥ Î�ÏÒ� öô÷ ÐÏ E¦�· ¨ïÂ·� ê�¢ë® �ÎÍ� ÂÌß

¨ìôà¬m¦ ²�¢¬üó¦ D¤ òÏ�¬ó¦ ö¬�Â �À±�«Â À¦ÂØìó¢¥ �ôØ÷  ¢ßÂ D¤ Æm Zã ú÷ ¨±ÂÄ�m¦ ¨ô¬ðó¦ òìü«
��¢�ø´· ú÷ ¨ü�à÷ ©¦Â÷ ®¾ß Þë¦�¥� ¢�Ï¢Ð¬÷¦ ; Vó¦ »¢�ó�¦ ¨�øð¥

ú»¢ººÈó¦  ¦�n¢¥ òøà� ÀÂç ? ÞÓ�«Â »¢�ó�¦ ú÷ ©¢÷¦Â³ �ÎÍ� ¨ÂÌß À±Â ö¬� �¨¥�×Âó¦ ¨¦Èû �Ó�

öºº¬� îó¯ ¾à¥ �[¬ü¯¦ [¬ß¢Ç ¨¾m �ª�¢�Â�ç ¨³°® ÏÒÍ� ¨�� ÷ ¨³°® ÎÏÎ ¨°¦Â· ¨³°® �ôß

�ÀÂèó¦ ú÷ ¢�³¦Â»¤ ®Â´` ¨�û¢¯ ¨Â÷ ¨ü�àó¦ À±Â

¨�øðó¦ Þ�±�« �Î �µÂä¥ »¢�ó�¦ ö�ìô¬ó òÐèü÷ ¿¢Üû ¾¢øà¬Ç¦ ¤x �»¢�ó�¦ ¾¢»®¤ Î�Ñ�ÎÕ�Ñ

�Ö�ô¼ôó öÜ¬ü÷ Þ�±�« ê�ìb �Ï Â ¢�¦Èû ¢à�±�« Ö�ôl¦ ò»¦® ¨¥�ôØm¦

À¢ð÷¢¥ À¤ �batch plant ¨¾·¦�ó¦ ¨Øôl¦ ¸�û ú÷ ¨×�» ? ÂÔb Vó¦ ¨Øôl¦ ? »¢�ó�¦ ¾¢»®¤

�ºôß �ø¬ººÌ÷ E	¦ ö�ìô¬ó¦ ¿¢Üû À�ð� À¢ ¤xÂ �¨�ð�û¢ð�÷ Â¢ ¨�Â¾� ¨ì�ÂØ¥ »¢�ó�¦ ¾¢»®¤
¿¢ººÜüó¦ ¦Àÿ �Øà� À¢ ¤x ¢øï no-flow êç¾¬ó¦ ¿¾ßÂ  low level Òè¼üm¦ Ã�¬Èm¦ [¦« ©¦ÂË�÷
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òø¬ººÌ� À¢ ¤xÂ �¨ì�ë®�¿¦Â³�ô�ðó¢¥ ö�ìô¬ó¦ ¾¾àm úÿ¦Âó¦ ÞÓ�ó¦ úß ¨ß�¦Ø÷ ©¢û¢�¥ «Â¼¬È÷
®¦�m¦ �¿¦�ë� îÇ¢d ¨Ü·�÷ XÈ¬� U· »¢èË §�¦û¢ ú÷ ÞØì÷ �ôß filler ¨ ¦à¬ó¦ ®¦�÷ ö�ìô« Ö»

�¨×�l¦ ? ¢�ø�ìô« ÄÂx Vó¦

¨ÂË¢¦÷ ¢�àÓ�¥ ¢�¦�¦ß ? ¨Û�èpÂ ¢ì¦È÷ ¨ûÂ±�÷ »¢�ó¢ ¨ç¢Ó¤ À¢ð÷¢¥ À¤ �ÄÂ¾�ó¦ ¾¢»®¦ �Î
À�ººð� U· »¢j¦ �ôß Öôl¦ ªëÂ  ¢ü¯¢ »¢�ó�¦ ÁÀÿ ¨ç¢Ó¤ �ä¦ü�Â �pugmill Öôl¦ ¨çÂã ò»¦®

�Ö�ôl¦ ò»¦® VôèÇ�¦ ªüi�¦ úì· ò¦ë Æû¢´¬÷Â öÜ¬ü÷ �ª�¬Ì«� Þ�±�« ê�ìb À¢ð÷¢¥

¨¦�¢ºÈó¦ »¢ºº�ó�¦ ¨ç¢Ó¤ À¢ð÷¢¥ À�ð� þû�ç �»¢�ó�¦ ö�ìô¬ó ¨ó¡ ¾¢øà¬Ç¢¥ �E	¦ ¾¢»®¦ �Ï
�»¢j¦ �ôß Öôl¦ ªëÂ  ¢ü¯¢ À±�ó¦ ²Â®¢ë Â¢ Öôl¦ ¨çÂã D¤ ¨ÂË¢¦÷

�ºôß Öººôl¦ ªëÂ À�ç �batch plant ¨¾·¦�ó¦ ¨Øôl¦ ¸�û ú÷ ¨×�» ? »¢�ó�¦ ¾¢øà¬Ç¦ ¾üßÂ
êº�ì¸¬ó À¦�ºº¯ ÎÍ�Ò ®Â¾· ? òô¦m¦ Öôl¦ ©¢ëÂ¢Â À¦�¯ Ñ�Ð ®Â¾· ? ®¦Ä� À¢ ¤x »¢j¦

�¿¢¬ó¦ Öôl¦

¨û¦�ØººÇ¢ ? »¢�ó�¦ ¾¢»®¤ À¢ð÷¢¥ À¤ �drum plants ¨�û¦�ØÇ�¦ ©¢×�l¦ ? »¢�ó�¦ ¾¢»®¤

¾�ººy òðÌ¥ ¨û¦�ØÇ�¦ ò»¦® »¢�ó�¦ ÁÀÿ ¨ç¢Ó¤ ¤xÂ �¨�ð�û¢ð�÷ ¼Â× ¾¢øà¬Ç¢¥ Öìç Öôl¦

� exhaust system ¿®¢àó¦ ¿¢Üû ò»¦® ¢ÿ¾ìà«Â »¢�ó�¦ î¥¢Ì« ÀÂ® þà÷

 fiber »¢º�ó¢ ö�ìô« ¨ó¡ ¾¢øà¬Ç¢¥ ¨¦�¢Èó¦ »¢�ó�¦ ¨ç¢Ó¤ À¢ð÷¢¥ À¤ �¨¦�¢Èó¦ »¢�ó�¦ ¾¢»®¤ �Î

�machine 

»¢ºº�ó�¦ ¾¢»®¤ À¢ð÷¢¥ À¢ ¢øï �pallet fibers ¨ó¢ìû ©¢Ðü÷ �ôß ¨ôø�¦ »¢�ó�¦ ¾¢»®¤ �Ï

� RAP ???¸�û ú÷ ZÈ¥ ¨Ä�o òìû ¨ô�ÇÂ ¾¢øà¬Ç¢¥ ¨ó¢ìû ©¢Ðü÷ �ôß ¨ôø�¦

�Mix Gradation  Ö�ô¼ôó «°¾¬m¦ æ�üÐ¬ó¦ Ò�ÎÕ�Ñ

¨ï¢øºÈó¦ ²¢ººÇ¢ �ôß ¢ø�¢ë  PBC ¨�÷¢Èm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øôl «°¾¬m¦ æ�üÐ¬ó¦ À�ð� À¢ ¤x
öºº´· °¦¾ì` Ä¢� �Ðë�¦ �i¦ ö´k¦ À�ð� À¢ ¤xÂ �surfacing course ¨�¸ØÈó¦ ¨ì¦Øôó ¨¥�ôØm¦

�öô÷ ÎÓ�Í ¨Øôl¦ «°¾¬ó �À±�ó¢¥ ¨®¢m¦ ú÷ �ÎÍ ¨¦Èü¥ òë�¦ �ôß Úè¬y ò¼ü÷ ö´· ú÷ Pï¢ ¾·¦Â

©¢º¦ôØ¬÷  PBC ¨�÷¢ººÈm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øô» ?�¬È« À¢ ¤x �öô÷ ÑÍ ¨ï¢i ¨ì¦Øó¦ D¤ ¨¦Èüó¢¥
�¨�ó¢¬ó¦ «°¾¬m¦ æ�üÐ¬ó¦
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ò¼üm¦ ö´·ò¼üm¦ ú÷ °¢m¦ ¨¦Èû¢� ¬ÂÐm¦ ®Â¾k¦

öô÷ ÎÒ�ÓÎÍÍ

öô÷ ÎÏ�ÒÎÍÍ�ÕÒ�Ò

öô÷ Ö�ÒÕÍ �ÒÍ�Ò

öô÷ Ñ�ÔÒÐÍ�ÏÍ�Ñ

öô÷ Ï�ÐÓÎÑ �ÎÏ�Ï

öô÷ Í�ÍÔÒÑ�Ï�Î

©¢¦ôØ¬÷  PBC ¨�÷¢Èm¦ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øô» ?�¬È« À¢ ¤´�ç �öô÷ ÒÍ ¨ï¢i ¨ì¦Øó¦ D¤ ¨¦Èüó¢¥ ¢÷¢
�¨�ó¢¬ó¦ «°¾¬m¦ æ�üÐ¬ó¦

ò¼üm¦ ö´·ò¼üm¦ ú÷ °¢m¦ ¨¦Èû¢� ¬ÂÐm¦ ®Â¾k¦

öô÷ ÎÒ�ÓÎÍÍ�ÖÒ�Ò

öô÷ ÎÒ�ÓÎÍÍ�ÖÒ�Ò

öô÷ ÎÏ�ÒÖÍ�ÔÒ�Ò

öô÷ Ö�ÒÓÒ �ÑÒ�Ò
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öô÷ Ñ�ÔÒÐÍ�ÏÍ�Ñ

öô÷ Ï�ÐÓÎÒ �ÎÍ�Ï

öô÷ Í�ÍÔÒÑ�Ð�Î

�PBC Mix Design Criteria «°¾¬ó¦ ¨·�¬è÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øô» ö�øÐ« Z�¢à÷ Î�Ò�ÎÕ�Ñ

®¦¾ººß¤ ?Â P¬¼m¦ ? PBC «°¾¬ó¦ ¨·�¬è÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ©¢Øô» ½® ? ¾¢Ë°¢÷ ¨ì�Â× ¿¾¼¬È«
À�ºç � PBC «°¾ºº¬ó¦ ¨·�¬è÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øô» ö�øÐ« ¾üßÂ �ò�ô¸¬ó¦ ú÷ ¾�Ä÷  ¦Â³ ©¢ü�ß

©¢º¦°ó¦ öºº�ë ¾�¾b ú÷ ¨�w¢ Â°ï¢ À�ð« void content ¹¦Âèó¦ ¨¦ÈûÂ specific gravity �ß�üó¦ À±�ó¦ ¾�¾b

©¢º¦ôØ¬÷ Zç�« ¤x �¨Ü·�÷ �¨Øôl¦ ÁÀÿ ö�øÐ¬ó ¨�Ç¢Ç�¦ ©¢¦ôØ¬m¢¥ À¢�¥ �ô� ¢ø�çÂ � flow êç¾¬ó¦Â
�¨°¦±�ó¦ ò¦ë ú÷ ò�Ï¢è¬ó¦ ú÷ îó¯ ZãÂ ¨�ç¢Ó¦ Ö�ôl¦ ö�øÐ«

°¢¦¬»�¦©¢¦ôØ¬m¦

©¢¦°ó¦

öô÷ Í�ÏÒ �êç¾¬ó¦ ¨ø�ë

�ö´ï ÓÐÒ À�ð� À¢ òÔè�� ê¦Øü� �

�ö´ï ÎÓ�Õ À�ð� À¢ òÔè�� ê¦Øü� �

�¨ººï�ï¾÷ ¨ü�ß� ¨Øôl¦ ? ¨��¦�n¦ ©¢ã¦Âèó¦

�¤û¢³ òðó ¾¢Ë°¢÷ ¨¥ÂÓ ÒÍ

¾º¸ï �ÏÍ À�ººð� À¢ òÔè� ] �ÏÏ�ÎÕ

[G®¢

�¨ººï�ï¾÷ ¨ü�ß� ¨Øôl¦ ? ¨��¦�n¦ ©¢ã¦Âèó¦

�¤û¢³ òðó ¾¢Ë°¢÷ ¨¥ÂÓ ÒÍ

¾º¸ï �ÏÍ À�ººð� À¢ òÔè� ] �ÏÏ�ÎÕ

[G®¢

VCA ¨üÌl¦ ¨øÐk¦ ¨Øô» ? ©¢ã¦Âèó¦ (T19) ¨üÌl¦ ¨øÐk¦ ? ©¢ã¦Âèó¦ ¨¦Èû ú÷ òë¢



43

VCAdrc

þºìçÂ¥� «¢ºº¬û�¦ ¨°¦Â· ¨³°® ¾üß »¦W¬Ç�¦

�Î¸èó¦ ¨ì�Â×

�Ðë¢ ¾¸ï �Í�ÐÍ

TSR (D4867)G®¢ ¾¸ï �ÕÍ

îººó¯Â À�èü¬ó¦ ¨�¢� ?Â ö�øÐ¬ó¦  ¢ü¯¢ permeability test ¯¢èüó¦ °¢¦¬»¦  ¦Â³¤ ¨°¦±�ó¦ ¤ôØ« ¢`° �¨Ü·�÷

¨¦ººÈüó¢¥Â � PBC «°¾¬ó¦ ¨·�¬è÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øô» ? drainage rate »¦Äºü¬Ç�¦ ¾¾à÷ ¾�¾¸¬ó
�¨°¦±�ó¦ ò¦ë ú÷ ¢ÿZç�« ö¬�Èç ¯¢èüó¦ ©¢¦ôØ¬÷ ú÷ G®�¦ ¾k¦Â ¯¢èüó¦ °¢¦¬»¦ ò�Ï¢è¬ó

�VôèÇ�¦ ªüi�¦ ¨¦Èû Ï�Ò�ÎÕ�Ñ

¨ºô·Â÷  ¢ºü¯¢  PBC «°¾º¬ó¦ ¨·�¬è÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øôl AC VôèÇ�¦ ªüi�¦ ¨¦Èû ¾�¾b ¤x

¶ØÈó ¨àÈó¦ °¢¦¬»¦ ©¦ ¦Â³¤ ê�¦Ø¬¥ ¨�óÂ�¦ binder content ¨Ø¥¦Âó¦ ¨®¢m¦ ¨¦Èû ¾�¾b À¢ð÷¢¥Â �ö�øÐ¬ó¦
½¢ð¬·¦ ¨ì¦× °¢¦¬»¦ ? ¨à¦¬m¦ ©¦ ¦Â³¦ Æèû �ÿÂ� aggregate surface capacity test procedures ¨øÐk¦

®ºº�^ � ªôèÇ�¦ ú÷ ¨ð�i ¨ì¦×  ¢Øß ¨Ø¥¦Âó¦ ¨®¢m¦ ú÷ ¨�óÂ�¦ ¨¦Èüó¦ ÁÀÿ ®¦Ä« = ��friction course

úºº÷ ¨��¦�n¦ ©¢ã¦Âèó¦ ®Â¾· úøÓ �ÀÂÂð�÷ ÑÍ�ÏÍ ®Â¾· ? ¨®¢¬àm¦ ¨Ø¥¦Âó¦ ¨®¢m¦ ¨ì¦× ¨ï¢i À�ð«

VôèºÇ�¦ ªüi�ó �ô°m¦ ¨¦Èüó¦ À�ð« �¨Ü·�÷ �drain down »¦W¬Ç�¦ ¾�Ð· ? îó¯ ¤¦È¬� À¢ Zã
��Ó�Ò�Ò ®Â¾^ ¨®¢àó¦ ?

�½¾ó¦Â Öôl¦ ¨°¦Â· ©¢³°® Ð�Ò�ÎÕ�Ñ

Â Î�Ð�Ð [ºº�Äj¦ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ©¢¦ôØ¬øôó ¢ìçÂ ½¾ó¦Â Öôl¦ ¨°¦Â· ©¢³°® ¾�¾b ö¬� À¢ ¤x

AASHTO T245 òºìüó¦Â ¼ÂØó¢¥ [ô÷¢àôó �ð�Â÷�¦ ®¢b�¦ ©¢èÏ¦�÷ ú÷ ÏÑÒ < ¨èÏ¦�m¦ ú÷ Ï�Ð�Ð

 polymer-modified Âø�ó�¦ó¢º¥ ¨ºó¾à÷ ¨ººØ¥¦° ®¦�÷ ¾¢øà¬Ç¦ ¾¢· ? ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢�Ï�« ¤È· Â¢

®Â¾º· ? ¨®¢ººàó¦ ? À�ð« Vó¦ ¨³ÂÄôó¦ ©¢³°® Þ÷ ¤Ç¢ü¬� ¢` Öôl¦ ¨°¦Â· ¨³°® À�ð«Â] �binders

»¢�ó�¦Â Âø�ó�¦ó¢¥ ¨ó¾àm¦ ©¢Øô¼ôó ¨¦Èüó¢¥Â �� centistrokes ½ÂÂÈ�¬üÇ� ¨�ïÂ· ¨³ÂÄó ¨¾·ÂÖÍÍ�ÔÍÍ
¾¢øà¬ººÇ¦ ¾¢· ?Â �¨�� ÷ ¨³°® ÎÓÍ�ÎÑÍ ®Â¾· ? ¬Â¦Â¬« ¨°¦Â· ¨³°® ¾üß ¢�³¢¬û¦ À¢ð÷¢¥ À�ç

[�¢ì¥¢Ç Âï¯ ¢øï ¨�û¢¯ ÏÒ�ÎÒ ®Â¾· ? Öôl¦ ú÷± ¾�¾d ö¬� þû�ç �»¢�ó�¦

Anti stripping Additives �ZÌì¬ó¦� ¨�Âà¬ôó ¨÷Â¢ìm¦ ¨ç¢Ôm¦ ®¦�m¦ Ñ�Ò�ÎÕ�Ñ
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�¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�øôó ¢ìçÂ îó¯Â ¨³¢k¦ ¾üß �ZÌì¬ó¦� ¨�Âà¬ôó ¨÷Â¢ìm¦ ®¦�m¦ ¨ç¢Ó¤ ö¬�Ç

�À�èü¬ó¦ Ó�ÎÕ�Ñ

�§°¢´¬ó¦ Ö�ÂË Î�Ó�ÎÕ�Ñ

¤ººÏÂ «¢¬û¦ ¨�û¢ð÷¤ �ôß ²¾ü�øôó ��ó® ¿¾ì� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x ��ôàèó¦ òøàó¦ À�èü« ? ¨ÂË¢¦m¦ ò¦ë
G®¢ ¾¸ï ¦Â¬÷ ÎÒÍ ®Âç ¤x þû�ç �þ�ôßÂ �§�ôØm¦ ½¾ó¦ ¾�³ ¾�¾¸¬ó îó¯Â ¾�¦ì÷ òðÌ¥ ¨Øôl¦ ½®Â

�¸ÂÂÌøôó ¨�ôàèó¦ »ÂÂÜôó ¢÷¢d �¯¢r À�ð� Þë�÷ ?

�Hauling Units òìüó¦ ©¦¾·Â Ï�Ó�ÎÕ�Ñ

release agent Ö¥¦Â« Þü÷Â îç ò÷¢ß ÞÓÂ ¤x þû�ç �©¢ü·¢Ìó¦ ê�®¢üÏ ©¢�Ó°¢ �ôß ¨Øôl¦ ¼¢Ð¬ó¦ Þüm

¬Äû §�³Â �ß¦Â�Â �©¢ü·¢Ìó¦ ê�®¢üÏ ©¢�Ó°¢ �ôß �ò�¢Ç æÜü÷ Â¢ »¢j¦ À�¥¢Ðó¦ ¼�¸È÷ ò°÷�
úºº÷ Â°ï¢ ÞüÐm¦ ? ¨Øôl¦ ú�Äc ¿¾ß ¤x �¨Øôl¦ ò�øb ? ¨ÂË¢¦m¦ ò¦ë ò�¦�Èó¦ ú÷ ¨¾�¦± ©¢�øï ¨�¢

�¨ì�ë® ÐÍ

�Þë�m¦ ? ¨Øôl¦ ¨°¦Â· ¨³°® Ð�Ó�ÎÕ�Ñ

À¢ºð÷¢¥ À�ð� � »�Ç þû¢ ¨Ü·�÷ �ä¦ü� þû¢ �ôß �ö�øÐ¬ó¦ ¨ô·Â÷  ¢ü¯¢ ®¾¸¬« ½¾ó¦ ¨°¦Â· ¨³°® À¤
¨ºØôl ¨¦ººÈüó¢¥ ¨�� ÷ ¨³°® ÎÎÒ ÀÂ® ¢�°¦Â· ¨³°® Òè¼ü« ¢÷¾üß ¶�¸Ðó¦ þ³�ó¦ �ôß ¨Øôl¦ ½®

¨ºº�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øôl ¨¦Èüó¢¥ ¨�� ÷ ¨³°® ÎÏÒ Â ¨�¾�ôì¬ó¦  PBC«°¾¬ó¦ ¨·�¬è÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦

À¢ ¤ººx paver ®Âèó¦ ¨ó¡ ? ¤Ð« ¢÷¾üß ¨Øôl¦ À�ç �þ�ôß  ¢ü¥Â �Âø�ó�¦ó¢¥ ¨ó¾àm¦  PBC «°¾¬ó¦ ¨·�¬è÷
Þºë�÷Â Öººôl¦ ÞüÐ÷ [¥ ¢÷ òìüó¦ ªë�ó ¨¦Èüó¢¥Â �¨�� ÷ ¨³°® ÎÐÒ úß òì« � ¨°¦Â· ¨³°¾¥ À�ð«

¨ô�¢ººÈó¦ ¨®¢m¦ µÂà¬« Â¢ Ö�ôl¦ ¨°¦Â· ¨³°® Òè¼ü« � U· ¨¾·¦Â ¨ß¢Ç úß ¾�Ä� �¢ ¤´�ç � òøàó¦

¾ººìç Þüm [ó�¥Â¬ó¦ ú÷  ¢Øä¥ ¨ô÷¢ï ¨�Øä« ¨Øôl¦ ú÷ ¨ó�g òï ¨�Øä« �ä¦ü� �draindown »¦W¬Ç�ó ¢��ç
�¨°¦Âk¦

�Pavemnt Thickness æÏÂó¦ ¨ì¦× ¨ï¢i Ñ�Ó�ÎÕ�Ñ

¨û¢ºÇÂl¦ ¨ºØô» À¢ �ººß¦Â�Â �¾ìàó¦ ©¦¾ü¬È÷ ? ®¾p �ÿ ¢øï æÏÂó¦ ¨ì¦× ¨ï¢i À�ð« À¢ ¤x

�öô÷ ÒÍ�ÑÍ úß ¾�Ä« ¨ï¢øÈ¥ ¨®¢àó¦ ? ¤Ð« �  PBC «°¾¬ó¦ ¨·�¬è÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦

�ÆìØó¦ ò÷¦�ß Ò�Ó�ÎÕ�Ñ
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�ºj¦ ¨°¦Â· ¨³°® À�ð« ¢÷¾üß Öìç  PBC «°¾¬ó¦ ¨·�¬è÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øô» ¤Ð¥ ¬¢øÈó¦ ¤x
�G®¢ ¾¸ï ¨�� ÷ ¨³°® ÎÒ æÏÂó¦ ¨ì¦×Â

�êÐôó¦ ¨ì¦× Ó�Ó�ÎÕ�Ñ

Zººã ¢¸ØÇ À�ð� À¢ ¤x PBC «°¾¬ó¦ ¨·�¬è÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øô» þ�ôß ¤Ð« ÄÀó¦ ¶ØÈó¦ À¤

¨º��ë ¨ººØ¥¦° ¨®¢÷ ¾¢øà¬Ç¦ Ä°ÂÂÔó¦ ú÷Â �ê�ÂØó¦ ¨ç¢· Á¢a¦ ? �Ï ¨¦Èü¥ ��¢÷Â impervious Àèü÷
¾¢øà¬Ç¦ òÔè�Â �æÏÂó¦ ¶ØÈ¥ PBC «°¾¬ó¦ ¨·�¬è÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øô» Ö¥Âó ¾¢ø¬·�¦ ¨¾�¾ËÂ

�SAMI-like??? seal coat ¨�÷¢¬» ¨ì¦× Â¢ òì¯¢ ¸�û ú÷ êÐó ¨ì¦×

¾¾ººà` îó¯Â � ¢m¦ ú÷ �ÒÍ ¨¦Èü¥ §¦À÷� ¾ø´¬ó¦  �Ø¥ ¤ô¸¬È÷ ú÷ æó�¬« êÐó ¨ì¦× ¤Ï ¤x
¾¾ººà÷ ò�¾à« Â÷�¦ ¤ôØ¬� ¢`° �¨Ü·�÷ ��ôèÈó¦ ¶ØÈó¦ ¾Èó îó¯Â Þ¥Âm¦ Â¬øôó �¦Â¬ó Í�ÒÍ Â Í�ÐÒ

¾¾ºà÷ À�ç �SAMI �÷¢Ç ¸�û ú÷ ¨�÷¢¬» ¨ì¦× ¾¢øà¬Ç¦ ¾¢· ?Â� ¨�û¦¾�m¦ »ÂÂÜó¦ Þ÷ ¿ �¬� ¢` ¤Ðó¦

Ö�Ò D¤ Ó öº´· ú÷ ¨�Øä¬ó¦ ¨øÐ· À�ð¬Ç ¢øï �Þ¥Âm¦ Â¬øôó ¦Â¬ó Î�Ò�Í�Õ ®Â¾· ? À�ð�Ç ¤Ðó¦
��öô÷

�½¾ó¦ Ô�Ó�ÎÕ�Ñ

steel- òººøk¦ ¨üï¢Ç ¨�¯��ç ©¢û¦�ØÇ¢ ª�°¥ ¨Ä�o �¨ô·¾÷� ¨Ç¦Âÿ ¾¢øà¬Ç¢¥ ½¾ó¦ ¾¢øß¢ À�èü« ¤x

¤ººÏ °�ç �²Ân¦� ½¾ó¦ ¨�ôøß ? ¨ÂË¢¦m¦ ¤xÂ �¢ü× ÎÏ ¢�ü÷ ¨û¦�ØÇ¢ òï ¨û± �wheeled static rolers

�®Âèó¦ ¨ó¡ ú÷ ¦Â¬÷ ÎÒÏ ¾à¥ �ôß ò·¦¾m¦ Þ�f �ì¦« ®�^ ¨Øôl¦

©�º´à¥ ¼¢ºÐ¬ó¦ úºº÷ ¨®¢m¦ Þüm À�¥¢Ðó¦ Þ÷  ¢m¦ Â¢  ¢m¦ ³Âó ¿¢Üü¥ ¨Ä�o ò·¦¾m¦ À�ð« À¢ ¤x

¾¢ººøß¢ Þ�f ±¢s¤ ¤xÂ �¨ß¢Èó¢¥ öôï Ñ�Õ Â Î�Ó ®Â¾· ? ¨ô·¾m¦ ¨ßÂÇ ¬Â¦Â¬« À¢ ¤xÂ �¨ô·¾m¦
�¨�� ÷ ¨³°® ÎÎÒ D¤ ¨®¢m¦ ¨°¦Â· ¨³°® µ¢èu¦ ò¦ë �²Ân¦� ½¾ó¦

¿¾ºß ¤ººx ¢øï �³¢a°¦ ÞÓÂ ? ¨ô·¾÷ ¨�¢ ò�äÌ« Â¢ ¨�³¢a°¦ ¨ô·¾÷ ¾¢øà¬Ç¢¥ ¬¢øÈó¦ ¿¾ß ¤x

�¨�×¢Ø÷ ©�´à¥ ¨Ä�o ò·¦¾÷ ¾¢øà¬Ç¦

�¨®�j¦ ú÷ ¾ï�¬ó¦ ©¦ Â³¤ Ô�ÎÕ�Ñ

©¦ ¦Âºº³¤� À¦�üà¥ Õ�ÍÒ�Ñ �ßÂèó¦ òÐèó¦ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ¨®�j¦ ú÷ ¾ï�¬ó¦ ©¦ ¦Â³¤ ê�¦Ø« ¤x

� PBC «°¾¬ó¦ ¨·�¬è÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øô» ¾�¦ë ¨�ôøß �ôß ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �¨®�j¦ ú÷ ¾ï�¬ó¦

��ride quality ¶ØÈó¦ ¨÷�àû� Paving Profile æÏÂó¦ ¸¢Øë Î�Ô�ÎÕ�Ñ



46

¢º÷¾üß  PBC «°¾º¬ó¦ ¨·�¬è÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øô» ¾¢øà¬Ç¢¥ æÏÂó¦ ¾¢øß¢ ú÷ Ä´üm¦ ¶ØÈó¦ À¤
? ¨ººü�¦m¦ §�ïÂó¦ ¨�ß�û ®�· ú÷ ¨°¦±�ó¦ Z�¢àm ¨ì¥¢Ø÷ À�ð« À¢ ¤x ¢�ôß ¶ØÇ ¨ì¦× ¢ÿ°¢¦¬ß¢¥ ¤Ð«

�¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �¨®�j¦ ú÷ ¾ï�¬ó¦ ©¦ ¦Â³¤� À¦�üà¥ Õ�ÍÒ�Ñ �ßÂèó¦ òÐèó¦

�²¢�ìó¦ ¨ì�Â× Õ�ÎÕ�Ñ

¨ººì�ÂØ¥ ¤Ð« Vó¦ ¨Øôl¦ ú÷ ¤àðm¦ Â¬m¢¥  PBC «°¾¬ó¦ ¨·�¬è÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øô» ²¢�ë ¤x

�²¾ü�m¦ ¤û¢³ ú÷ ¾ø¬à« Vó¦Â ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿÂ ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�øôó ¢ìçÂ ö�ì«Â ¨ó�¦ì÷

�Þç¾ó¦ Ö�ÎÕ�Ñ

²¢ººì« Vó¦Â òøàó¦ À�èü« ? òàèó¢¥ ¨÷¾¼¬Èm¦  PBC «°¾¬ó¦ ¨·�¬è÷ ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨Øô» ¨�øï À¤

�©¢�øðó¦ ¾Â¾³ ? ¨ü�¦m¦ ¾ìàó¦ ©¦¾·Â °¢àÇ¢ ¤È· ¢�üß Þç¾ó¦ ö¬�Ç �Á�ß¢ [¦÷ �ÿ ¢øï

�¨û¢�Ðó¦ ¾ìß ©¢�øï ¾Â¾³ ®�ü¥ ú÷ E¢¬ó¦ ¾ü¦ó¦ ¤³�` Þç¾ó¦ À�ð�Ç

¾ü¦ó¦ öë°Þç¾ó¦ ¾ü¥Þç¾ó¦ ¨¾·Â

ÑÎÕÒÎ»¦Äû�ó ¨÷Â¢ì÷ Âø�ó�¦ó¦ ¿¦¾¼¬Ç¢¥ ¨�ü�÷�¬�¥ ¶ØÇ ¨ì¦×¤àð÷ Â¬÷
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